
 

 

 

 

 

 جزوه فیزیک دوازدهم  

 (حرکت بر خط راستنکات مهم فصل اول ) مبحث: 

 

 



 

 

 بردار مکان 

 (2rو   1rکند. ) مثال   ی متحرک وصل م ییاست که مبدا مختصات را به مکان نها  یبردار 

 

 

 یی بردار جابجا 

 ( ∆r)کند.    یمتصل م ییرا به مکان نها هیاست که مکان اول  یبردار 

 

 متوسط  متوسط و سرعت یتند 

نرده   یت یمتوسط، کم  یشوند و تند  ی م فیتعر ریمتوسط و سرعت متوسط دونده به صورت ز یتند 

 است.    یبردار یتیو سرعت متوسط، کم  یا

 

 

 

 ن سرعت متوسط به کمک نمودار مکان زمانیی تع

آن دو لحظه   ریاست که نقاط نظ  ی پاره خط  بیدو لحظه از زمان برابر ش  نیسرعت متوسط متحرک ب

 .کند  یوصل م گریکدیدر نمودار مکان زمان را به 

 

 

 

 



 

 

 ی شتاب متوسط و شتاب لحظه ا 

 کرده است.  ریی است که سرعت تغ  یزمان  یسرعت به بازه  ریی شتاب متوسط برابر نسبت تغ ❖

 دهند.  ینشان م  𝛼   شتاب متوسط را با ❖

 

 

 

که آن دو   ی خط  بیزمان برابر است با ش  -از نمودار سرعت  دو نقطه نی شتاب متوسط متوسط ب ❖

 کند.   یم وصل  نقطه را به هم 

 

 

 

نمودار سرعت   ب یش  یاست، که متحرک در هر لحظه دارد. و شتاب لحظه ا   یشتاب  یشتاب لحظها  ❖

 زمان در هر لحظه است.

  

 بر خط راست  کنواختی حرکت

نمودار مکان    بی اندازه و جهت ثابت باشد. ش ی است که در آن همواره سرعت متحرک دارا یحرکت 

نوع حرکت سرعت   نیخواهد بود. در ا  بتاست، همواره ثا  که همان سرعت  یحرکت  نیزمان چن

معادله حرکت با سرعت ثابت به صورت                  یعنی      برابر است. یمتوسط با سر عت لحظه ا

 : دیآ یبه دست م ریز

 

 



 

 

  یم ده یچیاست. مثلا در نمودار نسبتا پ ییسطح نمودار سرعت زمان، برابر جابجا ریمساحت ز ❖

 : ییجابجا یمحاسبه  یبرا ر،یشکل ز

 

 

 

 

 

 

 

است که   نیا ،ی اختلاف زمان  کی الخط با  می مستق ر یمس  کیدو متحرک به هم، در  دن یشرط رس ❖

bX =aX   .باشد 

 

 

 حرکت بر خط راست با شتاب ثابت  

باشد، آن را حرکت با شتاب   کسان یمختلف  یشتاب در لحظه ها  می مستق ری اگر در حرکت در مس 

 و شتاب متوسط با هم برابرند.   یحالت شتاب لحظه ا نی. در امی نام یم  میمستق  ریثابت در مس

 av= a .a 

 

 

 

 

 



 

 

 با شتاب ثابت  ت شتابداررابطه های اصلی در حرک

 

 

 

 

 

 

  کیاست، لذا نمودار آن   ۲زمان در حرکت شتابدار با شتاب ثابت از درجه  -مکان یمعادله  ❖

 نی ) تقعر( ا انحناء روبه بالا باشد، شتاب مثبت و اگر یسهم نیاست. اگر انحناء ) تقعر( ا یسهم

 است.    یباشد، شتاب منف نییروبه پا یسهم

 

زمان در   -نمودار مکان  ب یونده، حرکت کند شونده: اگر در حرکت با شتاب ثابت شحرکت تند ش ❖

نمودار در هر لحظه کم شود، حرکت کند    بیشود، حرکت تند شونده است و اگر ش   ادیهر لحظه ز

ت  حرکت هم علام  کیکه اگر شتاب و سرعت در  شود ی م جهینت  ی شونده خواهد بود. در حالت کل

هم علامت   ریحرکت غ کینده خواهد بود و اگر شتاب و سرعت در باشند، آن حرکت تند شو

 باشند، آن حرکت کند شونده خواهد بود. 

 

 

 

 

 



 

 

 ( یاضی)فقط ر سقوط آزاد

سقوط کند اگر از مقاومت هوا صرفنظر شود، با   نینسبت به سطح زم یارتفاع  کیاز  یهر گاه جسم 

  ۱۰ بای تقر هیثان کیدر هر  یعن یکند   یسقوط م نیبه سمت زم هیمتر بر مجذور ثان۹  /۸شتاب ثابت 

  نیشود، حرکت جسم در سقوط آزاد به سمت زم یبه سرعت حرکت جسم افزوده م  هیمتر بر ثان

وزن جسم است. سقوط آزاد   ی رو یوارد بر جسم همان ن  یرو یه است و تنها نشتابدار ثابت تند شوند 

در حل مسائل  یسادگ یحرکت شتابدار در امتداد محور قائم است. در حرکت سقوط آزاد برا کی

و جهت مثبت را رو به بالا در نظر        )  0y = 0  (می بهتر است نقطه پرتاب را، مبدا سنجش فرض کن

حرکت سقوط آزاد به   یمعادله ها (،oV= 0)صفر باشد  هیسرعت اول ای. اگر جسم رها شود میریبگ

  :ندیآ یدر م  ریز ی شکل ساده

 

 

 

 

 

 

V    =    سرعت در راستای عمودی 

Y   =  ل سقوط آزادجابه جایی نسبت به مح 

g   =    ( 10تقریبا )شتاب جاذبه زمین 

t    =    زمان 
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