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310𝑊بابرابرزمینسطحرویاینقطهدرخورشیدتابشیشدتکنیمفرضاگر(1

𝑚2

200𝑐𝑚ابعادبهخورشیدیپنلیکباشد، × 100𝑐𝑚دقیقههردردرصد،20بازدهیو

رافوتون‌هامتوسططول)؟کندمیتبدیلالکتریکیانرژیبهرافوتونچندانرژی

nm600کنید،فرضℎ𝑐 = 1240 𝑒𝑉.𝑛𝑚و𝑒 = 1.6 × 10−19𝐶)

1)4.5 × 1021

2)4.5 × 1022

3‌)2.25 × 1021

4)2.25 × 1022



حسببرهانفوتوالکتروجنبشیانرژیبیشینهنمودارفوتوالکتریک،آزمایشیکدر(2

موجطولبانوریاگر.استشدهرسممسوآهنفلزدوبرایفرودینوربسامد

nm272.5می‌گیرد؟تصورفوتوالکترونگسیلفلزکدامدربتابانیم،فلزدوهرسطحبه

(ℎ𝑐 = 1240 𝑒𝑉.𝑛𝑚)

آهن‌(1

مس(2

.در‌هر‌دو،‌گسیل‌فوتوالکترون‌صورت‌می‌گیرد(‌3

.در‌هیچ‌کدام‌گسیل‌فوتوالکترون‌صورت‌نمی‌گیرد(‌4

آهنمس

𝐾𝑚𝑎𝑥(𝑒𝑉)

4.5-
4.7-

f



بسامدبانوری،eV2کارتابعبافلزیسطحبهاگرفوتوالکتریک،آزمایشیکدر(3

1015𝐻𝑧،گسیلیفوتوالکترون‌هایتندیبیشینهبتابانیم𝑣𝑚𝑎𝑥بخواهیماگر.می‌شود

بایدهرتزچندرافرودینوربسامدگردد،2𝑣𝑚𝑎𝑥گسیلیفوتوالکترون‌هایتندیبیشینه

ℎ)دهیم؟افزایش = 4 × 10−15 𝑒𝑉.𝑠)

1)2.5 × 1015

2)1.5 × 1015

3‌)3 × 1015

4)5 × 1015



𝐸𝑅کارتابعبافلزیسطحبه(4

13
ƴ𝑛)بالمررشتهفوتونترینپرانرژیترتیببه = و(2

ƴ𝑛)پاشنرشتهفوتونترینپرانرژی = شدنآزادسرعتبیشینه.تابانیممیرا(3

است؟دومحالتبرابرچنداولحالتدرفلزسطحازالکترون

1)1

2‌)81

16

3‌)9
4

4)16

81



برایممکنجهش‌هایتماماگر.داردقراراٌمnترازدرالکترونهیدروژناتمیکدر(5

ناحیهدرآنمتمایزگسیلیموجطول6هرشود،گرفتهنظردرپایین‌ترحالتبهرفتن

است؟کدامn.گرفتخواهندقرارفروسرخ

1)6

2‌)5

3‌)4

4)3



ƴ𝑛)بالمررشتهدرخطوطبسامدکمینههیدروژن،اتمطیفدر(6 = بیشینهبرابرچند،(2

ƴ𝑛)پاشنرشتهدرخطوطبسامد = است؟(3

1)5
4

2‌)4
5

3‌)36

7

4)7

36



است؟نادرستکدام‌یک‌از‌عبارت‌های‌زیر‌(‌7

.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در‌گسیل‌خودبه‌خود،‌فوتون‌درجهتی‌کاتوره‌ای‌گسیل‌می‌شود(1

.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خروجی‌عددی‌زوج‌استفوتون‌‌های‌تعداد‌در‌گسیل‌القایی،‌(‌2

پس‌با‌در‌گسیل‌القایی،‌فوتون‌ورودی‌باعث‌تحریک‌الکترون‌از‌حالت‌پایه‌شده‌و‌س(‌3

.یل‌خواهد‌شدبازگشت‌این‌الکترون‌به‌تراز‌پایین‌تر،‌یک‌فوتون‌مشابه‌فوتون‌اولیه‌گس

به‌حالت‌الکترون‌های‌برانگیخته‌در‌ترازهای‌شبه‌پایدار،‌مدت‌زمان‌طولانی‌تری‌نسبت(4

.برانگیخته‌معمولی‌باقی‌می‌مانند
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