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 به. شد خواهند كشف «كاغذسازي ي كارخانه و كاغذ» تِمِ یا زمينه كمك به موردنظر مفاهيم یعني است محور زمينه درس این

 محيطي، زیست علمي، مسائل بر مفاهيم آموزش كه است شده انتخاب بستري عنوان به كاغذسازي ي كارخانه و كاغذ دیگر، عبارت

 است استوار كاغذسازي فرایند با مرتبط اقتصادي فرهنگي، اجتماعي،

 ضرورت و اهميت كرد، درك را كتبي هاي پيام ارسال و كردنوقایع یادداشت اشياء، كردن تصویر به نياز كه تدریج به اوليه انسان

 از كاغذ كلمه ميكرد تلاش آن به دستيابي راه هموارهدر و بود دریافته كند، ثبت را ماندني جا به اثر آن روي بر بتواند كه  شيئي

 .است پرزه یا رخنده را آن فارسي نام شد، كاكتزگرفته چيني واژه

 مو قلم با نمد و چوبي هاي لوحه روي بر حكاكي از درچين پاپيروس، از( م.ق 8181)  مصر در گلي، هاي لوحه از النهرین بين در

 چيني فردي بود، متداول و سنتّ خاوردور در مالي نمد صنعت، اینكه به توجه با. كردند مي عملي را منظور ابریشمي،این پارچه و

 كمك به آن از و درستكرد نمد صورت به هایي ه ورق بعد و خمير بریشم، ا واضافي كهنه ازقطعات( ميلادي 801) لون تسائي نام به

 اورا باید حقيقت در. گرفت بكار را توت درخت و خيزران چوب ابریشم، بهجاي بعد و كرد استفاده نوشتن و نقاشي براي مو قلم

 كاغذهاي از استفاده وبا مقواسازي كارخانه تأسيس با بار اولين ازيس كاغذ فعاليت ایران در.دانست دنيا در كاغذ مخترع اولين

 تپه درهفت پارس سازي كاغذ كارخانه دو تأسيس با كه است سال 81 حدود شدو شروع كرج در شمسي 8888 سال در باطله

 . است دهدرآم پيشرفته و مدرن تكنولوژي یك بهصورت گيلان، در( چوكا) ایران كاغذ و چوب كارخانه و خوزستان

 :طبیعی مواد

 خام، نفت اكسيژن،نيتروژن،: مانند دارد نام طبيعي ماده شود، مي استفاده كه شود یافت شكلي همان به طبيعت در كه اي ماده هر

 ...و طلا فلز حصير، در رفته كار به ني ماسه،

 :مصنوعی مواد

 نمي     یافت طبيعت در دارند وجود كه شكلي به مواد این. سازد مي طبيعت در موجود ي ماده از را آنها انسان كه هستند موادي

 ...و شيشه شمع، مداد، پلاستيك، آلومينيم، آهن، فلزهاي: شوند،مانند



 

 

 ومصنوعی طبیعی مواد شناخت

 كرد؟ باید چه  بشر دست هاي ساخته و طبيعي هاي ساخته مقایسه جهت

. ندهيم تشخيص اند، شده ایجاد مصنوعي هاي روش به كه هایي آن مقابل در را طبيعي مواد از شده ساخته اقلام كه است ممكن ما

 توسط محصول خود اما هستند طبيعي مواد این بنابراین. اند شده ساخته درختان از كاغذ نظير چوبي محصولات  نمونه، عنوان به

 توليد مصنوعي طور به و شوند مي حاصل نفتي محصولات شامل شيميایي تركيب یك از ها پلاستيك ليكن و. است شده ساخته بشر

 ..شوند مي ساخته شيميایي طور به ها پلاستيك اما هستند طبيعي نفتي محصولات. گردند مي

 در را ما تواند مي این كه. هاست آن طبيعي انواع شبيه بسيار كه سازد مي را مصنوعي محصولات بسياري تكنولوژي امروزه

 انسان یك. نمایيم مي طبيعي را آن ما و سازد مي اي خانه دیگر حيوان هر یا پرنده مورچه، یك. نماید  دچار جداسازي

 با زنده موجود یك وقتي چيست؟ در اختلاف. شود مي گرفته درنظر بشر دست ساخته یا مصنوعي كه سازد مي اي خانه نيز

 اي نقطه به را محيط ها، انسان مانند اي زنده موجود وقتي. است طبيعي كند،امري مي زندگي ناحيه یك در دیگر زنده موجودات

 .شود مي گرفته درنظر انسان توسط شده ساخته محيط یك یا مصنوعي محيط این نيست، اش اوليه حالت شبيه كه كنند مي هدایت

 مصنوعي و طبيعي مواد تشخيص در آموزان دانش ما كارهاي

 .شود مي ایجاد طبيعي طور به دریایي ستاره یك

 تمام. است شده گرفته طبيعت از كه باشد فلزي و چوبي تواند مي دستگيره اگرچه است بشر دست ساخته كش پنبه چوب یك

 .شوند ساخته انساني كارخانه یك در توانستند مي خام محصولات

 .سازد مي ها انسان دخالت بدون را اش خانه كرم یك

 .است طبيعي درخت یك

 .است آمده وجود به طبيعت توسط خودش انسان اما اند شده ساخته بشر توسط ها موشك

 از بسياري. است شده گرفته طبيعت از آن پلاستيك و فلز ویژه به ها بخش از بسياري البته. اند شده ساخته ها انسان توسط ها ماشين

 .شوند مي حاصل تركيب قواعد براساس كه شوند مي ساخته محصولاتي از ماشين یك هاي بخش

 .شوند مي ساخته آب از طبيعي طور به ابرها

 .شود مي ساخته مصنوعي طور به لامپ یك

 است آب شبيه اي ماده اكسيژنه آب

 دارد وجود اكسيژن اتم دو و هيدروژن اتم دو اكسيژنه آب مولكول در

 شود تجزیه دارد دوست یعني است ناپایدار تركيبي اكسيژنه آب

 شود مي كش ميكروب بسيارو شود مي كننده اكسيد بسيار  بنابراین  كند درست اكسيژن و آب دارد دوست گاهي اكسيژنه آب

سردرگمي



 

 

 كند مي پيدا كنندگي سفيد خاصيت بنابراین كند درست   OH  عدد دو دارد دوست گاهي چنين هم

 ندك مي پيدا كشي ميكروب و زدایي گند خاصيت

 : اکسیژنه آب های ویژگی

 سمي غير - آب در حل قابل - كننده سفيد - كش ميكروب - كننده اكسيد بسيار

 بين از را كاغذ خمير و چوبها درون بيني ذره و ریز موجودات كه است این سازي كاغذ در اكسيژنه آب مهم كاربردهاي از یكي

 . بزنند دست كاغذ به راحت خيال با آموزان دانش آینده در تا كند مي آماده را كاغذ خمير و برد مي

 یا ،« PH indicator» اصطلاحا مواد این. دارند بازي و اسيدي هاي محيط با دربرخورد رنگ تغيير قابليت كه دارد وجود موادي

 از PH گيري اندازه براي معمولا. شود مي استفاده «بلو بروموتيمول» و «فتالئين فنول» مثال براي. شوند مي ناميده  PH معرف

 شوند، مي برده فرو بازي یا اسيدي هاي محلول در كه وقتي ها كاغذ این. كنند مي استفاده معرف به آغشته مخصوص كاغذهاي

 PH گيري اندازه امروزه. . است شده شناخته همه براي( ترنسل یا) ليتموس كاغذ مورد این در. شوند مي رنگ تغيير دچار بلافاصله

 .است شده پذیر امكان «متر PH«  مثل الكترونيكي ابزارهاي ي بوسيله

 به اسيدي مواد مقابل در كه دارد را این قابليت ليتموس.آید مي بدست خاصي هاي گلسنگ از كه است اي ماده ليتموس كاغذ

 در كاغذ رنگ كه دارد وجود رنگي مقياس یك ليتموس كاغذ بندي بسته در. آید در آبي رنگ به بازي مواد مقابل در و قرمز رنگ

PH دهد مي نشان را نظر مورد. 

 :لیتموس کاغذ از استفاده

 به و ببرید فرو كنيد آزمایش خواهيد مي كه مایعي در را كاغذ ي انتها ي گوشه ابتدا. است ساده بسيار ليتموس كاغذ از استفاده

 .شود مي مشخص اختيارتان در مقياس یا رنگي جدول با كاغذ رنگ مقایسه با مایع PH. كنيد خارج سرعت

 مرمر سنگ در اسید تاثیر

 كلسيت آن دهنده تشكيل اصلي كاني. است آمده بوجود آهك سنگ دگرگوني از كه است دگرگوني هاي سنگ از مرمر سنگ

 .است مرمر سنگ از محل تاج بناي نماي. است شده استفاده سازي مجسمه براي اي گسترده صورت به سنگ این از. است

 زبر زمان مرور در آن صيقلي سطح و گيرد مي قرار هوا در موجود اسيدهاي هجوم مورد است كلسيم كربنات اساسا كه مرمر

 .گيرد مي قرار تبلور عمل تاثير تحت كمتر آن چگال و متراكم بافت علت به ولي. شود مي

 سیدا

 دهند مي رنگ تغيير را شناساگرها دارند خورندگي خاصيت اند مزه ترش موادي اسيدها

 هيدروژن یا هيدروژن خود ساختار در كه اند موادي سيدها. كنند مي خنثي را بازها و

 .شوند مي جایگزین فلز هاي یون توسط فلزها با واكنش در كه دارند هایي



 

 

 اسیدها عمومی خواص

 دارند ترش ي مزه -

 شود جایگزین فلز یك با تواند مي كه هستند هيدروژن شامل  -

 دهند مي هيدروژن گاز شده تركيب روي و آهن مانند فلزات برخي با-

 به دارند، واكنش شدت به مرمر سنگ صورت به مثلا كلسيم كربنات با.) دهند مي تشكيل را املاح و نموده واكنش( بازها) قلياها با-

 نمایند مي آزاد كربنيك گاز و كنند مي كف كه طوري

 هستند پایيني  pHداراي -

 كنند مي خنثي را بازها -

 (كنند مي رنگ سرخ را تورنسل كاغذ) دهند مي تغيير را( شناساگر)مواد از برخي رنگ -

 كند مي آزاد پروتون هاي یون ها آن آبي محلول -

 شفاف محلول شود، مي اضافه اسيدي محلول به تيتراسيون حين در(  باز و اسيد تعيين براي شاخص یك)  فتالئين فنل كه زماني-

 ماند مي باقي

 اسیدها انواع

 آن توان نمي و هستند صنعتي و شيميایي اسيدها این.آیند مي وجود به هيدروژن با عناصر بعضي تركيب از كه معدني اسيدهاي* 

 عبارتند معدني قوي اسيدهاي از بعضي. شود مي استفاده مخصوص وسایل و ابزارها از آزمایشگاه در كشيدو بو یا كرد لمس را ها

 :از

 (اسيد نيتریك)شوره جوهر(       اسيد سولفوریك)گوگرد جوهر(     اسيد هيدروكلریك) جوهرنمك

 اسيد هيدرویدیك           اسيد هيدروكلریك               اسيد هيدروبرميك

 :از عبارتند معدني ضعيف ازاسيدهاي بعضي و

 اسيد بوریك              اسيد پركلریك          اسيد هيدرویدیك               اسيد هيدروبرميك

 اسيد اسيدهيدروفلوریك كلریك                 اسيد كربنيك                 اسيد نيترو

 اسيد هيدروسولفوریك                   اسيد فسفرو

 در و هستند خوراكي اسيدها این. گویند مي آلي اسيدهاي ها آن به شوندكه مي ساخته زنده موجودات توسط اسيدها از برخي* 

 :مانند. هستند ضعيف اسيدي آلي اسيدهاي تمام كلي طور به.كنند نمي وارد زیادي آسيب دست با تماس  صورت

 (انگور ي غوره در)اسيد فرميك(        مركبات و آناناس در)اسيد سيتریك(        سركه در)اسيد استيك



 

 

 (انگور ي غوره و سبز سيب در)اسيد مالئيك(        ترش وماست شير و قرمز هاي ميوه در)اسيد لاكتيك

 (نيشكر در)اسيد گليكوليك(         انگور در)اسيد تاتاریك(     تلخ بادام در)اسيد مندليك

 (اسطوخودوس گياه در)اسيد بوتيریك(    گندم و لوبيا در)  9ب ویتامين اسيدیا فوليك

 ...و(             كوهي سنبل ي ریشه در)اسيد والریك

 اسیدها قدرت

 تجزیه تواند نمي  راحتي به ضعيف اسيد. دهد تشكيل هيدروژن هاي یون تا شود تجزیه آساني به كه است اسيدي قوي، اسيد

 یون كردن رها و آسان ي تجزیه اسيدها قدرت عامل پس. دهد تشكيل راحتي به را هيدروژن هاي یون تواند نمي بنابراین شود؛

 .است هيدروژن

 شود؟ می فراهم چگونه کاغذ

 

 كه بينيد مي را مومانندى و نازك هاى رشته. كنيد نگاه پارگى ى لبه به دقت با و كنيد پاره اى گوشه از را آن بردارید، كاغذ اى تكه

 دراز و مانند نخ ملكولى سلولز. اند شده ساخته سلِولٌز نام به ملكولى از ها  رشته این اند، تنيده هم در نمد، پشمى هاى رشته همانند

 شده ساخته سلولز ملكول هزاران از بينيد، مي كاغذ پارگى ى لبه در كه را هایى رشته از یك هر. سازد مي را گياهان پيكر كه است

 .اند پيچيده هم دور به طناب هاى رشته مانند كه

 كمك به و برند مي را درختان كار، این براى سازند، مي آن از را كاغذ دليل، این به. دارد سلولز فراوان مقدار درختان چوب

 داغ، آب فراوان مقدار و شيميایى مواد با را چوب كوچك هاى تكه این سپس،. كنند مي ریز ریز را ها آن ى تنه اى، ویژه ماشين

 آب تا ریزند مي فلزى تورى یك روى را خمير دیگر، گام در. آید مي دست به سلولزى هاى رشته از خميرى تا كنند مي مخلوط

 ى مكنده هاى پمپ. دهد مي دست از تر بيش را خود آب و گذرد مي غلطك چند لاى لابه از خمير سپس. بدهد دست از را خود

 لاى لابه از گذشتن با است، درآمده درازى ى ورقه صورت به كه خميرى سرانجام،. كنند مي كمك گيرى آب این به آب،

 .آید مي بيرون دستگاه از كاغذ دراز ى برگه و شود مي خشك داغ، هاى غلطك

 با را آن سطح و دارند ترى بيش دماى كه گذرانند مي هایى غلطك لاى لابه از را كاغذ سفيد، و نرم بسيار كاغذهاى توليد براى

 دستمال كاغذ، از بخواهند اگر. افزایند مي پنبه آن به شود، تر محكم كاغذ كه این براى. اند پوشانده  آب و چينى خاك از مخلوطى

 .برند مي بين از را آن هاى ميكروب شيميایى، مواد كمك با و افزایند مي كننده نرم آن به بسازند، كاغذى

 در. كند مي بررسى را آن احتمالى هاى سوراخ شمار و آب مقدار كاغذ، ضخامت است، مجهز رایانه به كه دستگاهى كار، پایان در

 .شود مي بازار راهى كاغذ باشد،  كم ها سوراخ شمار و باشد مناسب آب مقدار باشد، یكسان جا همه در ضخامت كه صورتى

 اکسیژنه آب



 

 

 ي كننده احيا عامل كه اندازه همان كه آن دليل به باشد مي جالبي شيميایي خواص داراي پراكسيد هيدروژن یا اكسيژنه آب

 هاي محلول در هم و اسيدي هاي محلول در هم شرایط این البته. باشد مي نيز( اكسيدان) خوبي ي كننده اكسيد عامل خوبيست،

 .است برقرار قليایي

 صفر اكسایشي عدد داراي كه O2 به تواند مي اكسيژنه آب بنابراین باشد، مي -8 پراكسيد، هيدروژن در اكسيژن اكسایش عدد

 یك پراكسيد هيدروژن كل، در. یابد كاهش نيز باشد، مي -2 شان اكسایشي عدد دو هر كه OH- یا و H2O به یا و شود اكسيد است

 .باشد مي قوي ي كننده اكسيد عامل

 :پایداري

 پراکسید هیدروژن حرارتی، نظر از 

 :باشد مي ناپایدار زیر ي معادله به توجه با پراكسيد هيدروژن حرارتي، نظر از

 مي سرعت را اكسيژنه آب ي تجزیه كه هستند كاتاليزورهایي جمله از غيره و آهن منگنز، اكسيد دي كبالت، مس، نقره، پلاتين، 

 .بخشند

 .دارد وجود نيز ها فسفات پيرو و ها استانات استانيليد، اسيدها، مثل هایي كننده تثبيت واكنش این براي البته

 .دهد مي تشكيل آلي تركيبات از خيلي با را اي قوي انفجاري هاي مخلوط درصد، 51 از بيشتر هاي غلظت در پراكسيد هيدروژن

 .گيرد مي صورت احتراق یا و افروزش عمل نيز، آلي تركيبات از دسته آن با تماس در حتي تا

 :بیشتر اطلاعات

 

 H2O2 مولكولي فرمول داراي كه دهند مي تشكيل پراكسيد هيدروژن نام به را دیگري اكسيد آب، از غير به اكسيژن و هيدروژن

 .شد كشف(  Thenard)  تنارد توسط 8981 سال در اكسيژنه آب. باشد مي

 .باشد مي آب شيميایي خواص از متفاوت گسترده طور به H2O2 شيميایي خواص

 .دهد مي نشان را پوست روي بر غليظ ي اكسيژنه آب اثر زیر تصاویر. كنيم دقت خوبي به بایستي اكسيژنه آب از استفاده در

 :فیزیکی خواص

 .كند قرمز را ليتموس آبي تواند نمي H2O2 انيدرید حال، این با اما. شود مي گرفته نظر در ضعيف اسيد یك عنوان به اكسيژنه آب

 :ها کاربرد

- H2O2 گيرد مي قرار استفاده مورد ها زخم و جراحات كردن تميز براي نيز و ضرر بي باكتري ضد و كننده عفوني ضد عنوان به. 

 .شود مي استفاده نيز چوب خمير و ابریشمي پشمي، لطيف، و ظریف هاي لباس براي كننده سفيد عامل عنوان به اكسيژنه آب -



 

 

 :كاغذ توليد در كاررفته به مواد

 بر رنگ:کلر

 ليگنين طریق از رنگبري. شود منظور ساخت فرایند در باید نيز( كردن سفيد) وشو شست عمليات باشد، نظر مورد سفيد كاغذ اگر

 و مرحله چند در فرایند این.  داد انجام شيميایي خميرهاي مورد در توان مي را شود مي كاغذ دائمي شدن سفيد سبب كه زدایي

 شود مي عملي رنگبر هاي تركيب سایر و اكسيژن ، دیوكسيدكلر ، كلر وسيله به معمولاً

 پس قرن یك حدود اما.  گردید اعلام بوتوله توسط 8711 سال در آن رنگبري خواص و شد كشف شيل توسط 8771 سال در كلر

 رواج مختلف صناایع در كلر مصرف ، آن از پس و شد ميسر سدیم كلرید الكتروليتي تجزیه طریق از كلر صنعتي توليد تاریخ این از

 شد آغاز كاغذ خمير صنعت در كننده سفيد و رنگبر عنوان به كلر مصرف ، تاریخ این از پس سال پنجاه حدود.  یافت

 استفاده و شد خواهد منسوخ رنگبري براي كلر گاز از استفاده احتمالاً ، آینده سال چند طي در ، محيطي زیست مشكلات دليل به

 جاي(  اوزون و پروكسيد هيدروژن ، اكسيژن)  كلر فاقد شيميایي مواد ، مدت دراز در اما.  یافت خواهد رونق كلر كسيددي ا از

 گرفت خواهد را كلر كسيددي ا

 مقاومت افزایش و كاغذ سطح كننده صاف:نشاسته

 باعث اینها از استفاده همچنين شوند، مي مصرف كاغذ روي ها رنگدانه و الياف نگهداري و حفظ براي عمدتا كاتيونيك هاي نشاسته

 و زني چسب كاغذهاي كردن آب ضد براي شوند، مي كاغذ خوردن تا مقابل در پایداري و پارگي مقابل در استحكام و بهبود

 گيرند مي قرار استفاده مورد كنندگي لخته و انباشتگي عوامل عنوان به معدن سنگ پالایش و تصفيه در و زني آهار

 كاغذ شفافيت: گچ

. گيرند قرار شدید مكانيكي پرداخت عمل تحت آب در معلق الياف آن در كه است فرایندي كاغذسازي، صنعت اصلي وجه یك

 چگالي استحكام افزایش موجب پرداخت، افزایش مثال براي. دارد اثر كاغذ مكانيكي خصوصيات بر تصفيه، یا كوبيدن عمل

 یكدیگر روي بر الياف شود مي موجب كه آنهاست بيشتر پذیري انعطاف ایجاد الياف، روي بر آن مستقيم اثر و است الياف ظاهري

 در.است پيچيده بسيار فرایند این البته. شود مي تقویت الياف بين اتصال ترتيب، این به. آید وجود به بيشتري تماس سطح و خوابيده

 نتایج ماده این از استفاده. رود مي كار به كننده پُر ماده نوعي شود، مي استفاده نوشتن یا چاپ براي آنها از كه كاغذهایي توليد

 سهم. است( كلسيم كربنات) گچ و چيني رایج، پركننده مواد. كاغذ یكنواختي و صافي، ماتي، ميزان افزایش مانند دارد بسياري

 .دهد تشكيل را كاغذ وزن درصد81 تا 80 بين و زیاد تواند مي كاغذ در پركننده مواد

 :پلاستیک

 مقاوم رطوبت برابر در را آن مثلا بدهند، خاص ویژگي آن به تا افزایند مي كم، بسيار مقدار به البته ،(پلاستيك؛) موادي كاغذ به

 كاغذ، سطح آور عمل پوششي مواد. كاغذ سطح پرداخت و پوشش.كنند تنظيم را آن سایه و رنگ و بيفزایند آن شفافيت بر یا كند

 ضد كاغذهاي نيز و ها مجله در استفاده مورد براق كاغذهاي ها نمونه این از یكي. دهد مي تشكيل را كاغذ غيراليافي مهم اجزاي

 .روند مي كار به نيز ها كتاب براي گاه كه هستند آب



 

 

 :رنگ

 رنگي كاغذهاي توليد

 باشد زیاد الكتریكي بار

   کاغذ بازیافت

 كاشته جدیدى درختان ها، آن جاى به چه اگر. شود مي بریده درخت جنگل، یك اندازه به روز هر كاغذ كردن آماده براى

 بازیافت را باطله كاغذهاى دليل، این به. كنند پر را شده بریده درختان ى همه جاى تا كنند نمي رشد سریع ها آن اما شوند، مي

 مواد با را ها آن سپس. دارند مي بر شيميایى مواد  كمك با را ها آن روى جوهر باطله، كاغذهاى آورى گرد از پس. كنند مي

. شوند مي ساخته كاغذ هاى ورقه خمير این از اكنون. آید دست به كاغذ خمير تا. كنند مي مخلوط آب فراوان مقدار و شيميایى

 كنيد كمك ها  جنگل حفظ به توانيد مي ها، آشغال از باطله كاغذهاى كردن جدا و كاغذ درست مصرف با شما

 نمي مشاهده قابل فولاد و آلومينيوم بازیافتي انرژي نسبت به آن شده ذخيره انرژي چه اگر كند مي ذخيره انرژي كاغذ بازیافت

 مصرف انرژي صدكمتر در 20 سازد مي تازه الوار از را كاغذ كه كارخانهاي به سازد مي بازیافتي كاعذ كه، كاغذ كارخانه یك.باشد

 بازیافتي هاي كارخانه اما كنند مي توليد باطله و مانده پس چوبهاي از را انرژیشان از زیادي مقدار كاغذ هاي كارخانه.كند مي

 .ميكند تآمين درب توليد وسایل از استفاده یا محلي انرژي شركتهاي از را انرژیشان بيشتر

 دست به كاغذ خمير تا زنند مي هم قدر آن بعد. كنند مي مخلوط آب با و كرده ریز كوچك قطعات به را آن كاغذ، بازیافت براي

 ها غلتك بين و ماند مي باقي كاغذ الياف یا چوب آخر در. شود بخار آبش بيشتر تا ریزند مي اي صفحه روي را آن سپس آید مي

 .است بازیافتي كاغذ آمده دست به محصول. شود مي خشك بخار، كن خشك با بعد، ماده این. شود مي آبگيري و فشرده

 گذشته هاي زمان در اطلاعات نگهداري هاي روش

 بنویسيد را نياكانمان و گذشتگان توسط اطلاعات نگهداري و ثبت روش چهار8

 سنگ روي-چرم روي – چوب روي-غار دیوار روي

 بنویسيد را غارها دیوار و چوب و سنگ روي اطلاعات ي ذخيره و ثبت مزایاي-2

 روند مي بين از تر دیر طبيعي عوامل اثر وبر مانند مي باقي زیادي مدت براي اطلاعات این

 دارد؟ معایبي دیوارغارهاچه و چوب و سنگ روي بر اطلاعات ي ذخيره و ثبت-8

 به توجه با.نيست دسترس قابل افراد ي همه براي.است سخت مواد این نقل و حمل.است دشواري كار مواد این روي بر نوشتن

 نيست مقدور اطلاعات ي همه ثبت جمعيت افزایش

 افتاد؟ اطلاعات ي ذخيره و ثبت براي جدید هاي روش فكر به انسان چرا-1



 

 

 و ثبت براي قدیمي هاي روش و شد زیاد اجتماعي و آثارفرهنگي و علمي اطلاعات و یافت افزایش زمين ي كره جمعيت چون

 نبود كافي اطلاعات ي ذخيره

 در زیادي تغيير اینكه بدون ها انسان و شوند یافت طبيعت در كه چرم و چوب و سنگ مانند موادي.كنيد تعریف را طبيعي مواد-1

 .شوند مي ناميده طبيعي باشندمواد استفاده قابل كنند ایجاد آنها

 مصنوعي صنوعي؟م یا اند طبيعي كنيم مي استفاده آنها از امروزه كه وسایلي و مواد بيشتر-5

 گویند؟ مي مصنوعي مواد موادي چه به -7

 طبيعت در موجود مواد از را آنها بلكه شوند نمي یافت طبيعي طور به و كنيم مي استفاده آنها از ما امروزه كه وسایلي و مواد بيشتر

 گویند مي مصنوعي مواد مواد این به  گيرند مي

 ببرید نام را مصنوعي ي ماده چهار-1

 ...ومدادو كاغذ-پارچه-لاستيك-شيميایي داروهاي

 بنویسيد را روزمره زندگي در كاغذ مختلف كاربردهاي-9

 ...و بانكي هاي فيش وانواع  روزنامه-مواد بندي بسته در-عكاسي در-دفتر و كتاب-(اسكناس)پول

 یافتند؟ دست كاغذ ساخت دانش به كجا در و تاریخي چه در مسلمانان-80

 سمرقند در  مسيح ميلاد از پس سال700

 چوب چيست؟ كاغذ ساخت براي نياز مورد خام و اصلي ي ماده-88

 ...و  پنبه نيشكر  كرد؟ تهيه كاغذ توان مي دیگري مواد چه از چوب از غير به -82

 است؟ مناسب كاغذ تهيه براي درخت ي دهنده تشكيل اجزاي از كداميك-88

 تنومند رختان چوبي هاي شاخه و محكم ي تنه و ساقه

 ببرید نام تغيير نوع ذكر با را كاغذ به چوب تبدیل مختلف مراحل-81

( شيميایي)شيميایي مواد افزودن و كردن خمير( فيزیكي)چوب كردن چيپس( فيزیكي)پوست جداكردن( فيزیكي)درخت بریدن

 (فيزیكي)كاغذ به تبدیل و خمير كردن خشك

 اكسيژنه آب یا كلر مانند بر رنگ شيميایي مواد افزودن با برند؟ مي بين از را چوب زرد رنگ چگونه سازي كاغذ صنعت در -81

 بنویسيد را كرد رعایت باید اكسيژنه آب از استفاده هنگام كه ایمني نكات از نمونه دو-85

 دهيم قرار تاریك جاي در را اكسيژنه آب-بپرهيزیم پوست با اكسيژنه آب تماس از

 بنویسيد را بر رنگ و كننده سفيد ي ماده 8 نام-87



 

 

 ژاول آب -كلر -اكسيژنه آب

 كرد؟ باید چه مختلف هاي ویژگي با كاغذ ي تهيه براي-81

 بيافزایيم كاغذ به مختلف شيميایي مواد

 ببرید نام را كاغذ بازیافت مختلف مراحل-89

 كردن خمير-كردن خرد– پرس و بندي بسته-آوري جمع

 چيست؟ كاغذ بازیافت ي فایده ترین مهم-20

 ... و آب ٰ  جنگل مانند طبيعي منابع حفظ

 كنيد؟ مي پيشنهاد راههایي چه جنگل تخریب و درختان ي رویه بي قطع اثرات كاهش یا جلوگيري براي-28

 و پول جاي به بانكها عابر مانند جایگزین روشهاي از استفاده-اسراف از داري خود و كاغذ مصرف در جویي صرفه-درخت كاشتن

 ...و رایانه. چك

 زنند؟ نمي زنگ٬دیگر بعضي و زنند مي زنگ فلزات از بعضي كه بودین كرده توجّه حالا تا

 زند؟ مي زنگ آهن چرا

 همان كه)را رنگ قرمز اكسيدآهن و شود مي تركيب هوا در موجود اكسيژن با آهن كه آن براي

 نزن زنگ آهن از ها آشپزخانه لوازم اغلب امروزه.

 ظرفشویي لگن و ها چاقو٬ها چنگال و قاشق٬ها تابه ماهي٬ها كتري٬ها دیگ بيشتر جنس.هستند

 . شوند مي ساخته فلز از ها خودرو قطعات و جرّاحي لوازم از بسياري طور است؛همين نزن زنگ آهن از ها آشپزخانه

 .crاختصاري علامت با است گداز دیر و خاكستري٬سخت فلزي كروميوم یا كروم:نكته

 .آید مي دست به فلز چند یا دو تركيب از كه است فلزي آلياژ:نكته

 : ریز قطعات به چوب تبدیل •

 طول به قطعاتي و گيرد  مي صورت مخصوص الك از ها تراشه عبور و تراشه توليد دستگاه و كني، پوست ماشين از استفاده با

 . آید مي دست به( چوب مورد در) متر سانتي 2 عرض و 1 حداقل

 

 : خمير توليد و چوب پختن •



 

 

 كه گيرد صورت فشار تحت جوش، آب بخار توسط و شيميایي مواد از استفاده بدون یعني، مكانيكي طریق از است ممكن عمل این

 روش در) سدیم هيدروكسيد از شيميایي روش در. است متداول روزنامه كاغذ مانند كاهي، و ارزان كاغذهاي تهيه براي معمولاً

 همراه( سولفيت روش در) سدیم سولفيت یا و( سولفيت بي روش ، PH=2-3) اسيدي محيط در كلسيم، هيدروژن سولفيت ،(  قليایي

 رنگي اي قهوه خمير مرحله این در. شود  مي استفاده فشار، تحت و سانتيگراد درجه 800 از بالاتر دماي در سدیم كربنات كمي با

 . شود  مي استفاده كاهي هاي كاغذ یا و كارتن، مقوا، تهيه در آن از كه شود  مي حاصل

 : كاغذ خمير شستشوي •

 صورت ساعت دو تا یك مدت به سانتيگراد درجه 10 تا 11 دماي در سود درصد 8 محلول از استفاده با كه قليایي، شستشوي

 . پذیرد  مي انجام خمير رنگ كاهش و ليگتين كردن جدا براي عمل این. گيرد مي

 از. دارند اي برجسته نقش شيميایي هاي پدیده فرآیند، این در است، مكانيكي فرآیند یك اساسا كاغذ توليد كه تصور این برخلاف

 . دارند آشكاري دخالت شيميایي اصول كاغذ، تشكيل تا گرفته كاغذ خمير به چوب تبدیل

 : گيرد مي صورت مرحله دو در( زدایي رنگ) شيميایي اعمال

 ليگتين مرحله این در. گيرد مي صورت ساعت یك تقریبي مدت به سانتيگراد درجه 11 تا 21 دماي تا PH=2 در كه زني، كلر - 8

 ممكن درصد 81 تا 8 بين پخت، براي رفته كار به شيميایي مواد نوع به بسته كه آید  مي در محلول صورت به خمير، در باقيمانده

 . كند تغيير است

 در غيره و ازون، هيدروژن، پراكسيد كلر، اكسيد دي ،(درصد 8 محلول صورت به) سدیم هيپوكلریت توسط كه زدایي رنگ -2

PH=9-10 نگيرد قرار تأثير تحت سلولز و شود اكسيد فقط ليگتين اینكه تا. گيرد مي صورت . 

 : كاغذ خمير كردن خشك •

 تا دهند  مي ورعب اند، ميليمتري 8 تا 2 سوراخهاي داراي كه هایي توري و كننده تميز دستگاه از را كاغذ خمير مرحله این در

 . شود خارج نيز آن آب باقيمانده تا دهند مي عبور قوي پرسهاي از را آن بعد. بدهد دست از را خود آب عمده قسمت

 : بندي بسته و زدن برش كردن، پرس •

 در را آن برش دستگاه توسط و آورده در كاغذ صفحات صورت به را آن مخصوص، هاي  غلتك ميان از شده خشك خمير عبور با

 .كنند  مي بندي بسته و دهند  مي برش مصرف بازار نياز و سفارش مورد هاي  اندازه

 :           كاغذ ساخت مراحل

 نرم و ها خرده سائيدن -الوار كردن خرد -درختان پوست كندن -تنومند هاي برگ و شاخ بریدن -تنومند درختان كردن قطع

 كردن خشك – نازك هاي ورقه به خمير تبدیل-خمير رنگ بردن بين از -خمير به به ها خرده تبدیل -آب در آنها كردن
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 کنید  کلیکآن اسم  روی   در سایت ما ورود به هر پایهبرای 

 دبستان

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم
 

 متوسطه اول

 نهم هشتم هفتم
 

 متوسطه دوم

 دوازدهم یازدهم دهم
 

 اینستاگرام گروه تلگرام کانال تلگرام
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