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وٙس٢ ؾطػز حطوز ٤ه حّعٖٚ  سٛا٘سثٝ ٤ه ضؾب٘ب ٣ٔ آظاززض ؾطػز ؾٛق اِىشطٖٚ ٞب٢ 
اؾز، دؽ چطا ٚلش٣ و٥ّس ثطق ضا ٣ٔ ظ٥٘ٓ  وٓاِىشطٖٚ ٞب ا٤ٗ لسض ؾطػز ؾٛق اٌط  .ثبقس
 ٣ٔ قٛ٘س؟  ثٝ ؾطػز ضٚقٗ ٞب٢ ذب٘ٝ  چطاؽ

اؾز،آة  ضا ثبظ ٣ٔ و٥ٙس، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ق٥ًّٙ دط اظ آة ق٥ط  ث٥ٍط٤سٚلش٣قفبف٣ ضا زض ٘ظط ق٥ًّٙ :ضإٞٙب٣٤
  ق٥ًّٙ خبض٢ ٣ٔ قٛز؛ ٣ِٚ اٌط ِىٝ ا٢ ض٣ٍ٘ ضا زضٖٚ آة چىب٘سٜ ثبق٥ٓ، ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ا٤ٗ اظؾطز٤ٍط ثلافبنّٝ 

 .ض٣ٍ٘ ثٝ آٞؿش٣ٍ زض آة حطوز ٣ٔ وٙسِى١ 

 1 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 47

ٝ ا٢ضؾب٘ب  ؾ٥ٓوٝ  ا٤ٗثب سٛخٝ ثٝ  ٓ ٞب٢اظ  ٔدٕٛػ ٖ ٞب٢ زاضا٢ اس ٔكبثٝ  )،آظاز اؾز اِىشطٚ
زض وُ  اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ، ؾ٥ٓؾط  زضزٚ دشب٘ؿ٥ُاذشلاف  ثطلطاض٢ٔحى ثٝ (دطاظآة ق٥ًّٙ

ٖ ٞب٢ٚ  ا٤دبزقسٜ ؾ٥ٓطَٛ  ٖ ٞب ٘عز٤ىشط٤ٗخّٕٝ  آظاز،اظ اِىشطٚ ثٝ چطاؽ، قطٚع ثٝ   اِىشطٚ
 .٣ٔ قٛزثطلطاض قسٜ ٚ لأخ ضٚقٗ  ؾ٥ٓ زضوُ ٕٚٞچ٥ٙٗ زضلأخ ٚخط٤بٖ ٣ٔ وٙٙسحطوز 

@
Fara

gir
i11



ساعر  -،آهدز Δqتاشذيکايتزحسة ساعر  Δtآهدزٍتزحسة  Iاگز Δq = I Δt راتطۀدر 
  -آٔذط ٣ّ٥ٕٔٞطاٜ ثب  ٞب٢ ٌٛق٣ ثبسط٢ٚ ( Ah)ؾبػز -ثبآٔذطذٛزضٚٞب  ثبسط٢.شَدهي 

  ثبض٢ثبقس حساوثط  ث٥كشط ثبسط٢ ٤ه ؾبػزِٞطچٝ آٔذط  . قٛز ٣ٔٔكرم (mAh)ؾبػز 
 .اؾز ث٥كشطقٛز،  سر٥ّٝ ا٤ٕٗسٛا٘س اظ ٔساض ػجٛض زٞس سب ثٝ طٛض  ٣ٔ ثبسط٢وٝ 

 1-2سٕط٤ٗ

  ثبسط٢ اٌطا٤ٗ. اؾز mAh1000 ثطاثط،( AA)ل٣ّٕ ٞب٢ ثبسط٢اظ  ٘ٛػ٣ؾبػز -آٔذط(ة
 قٛز؟ ذب٣ِوكس سب  ٣ٔچٝ ٔسر طَٛ فطاٞٓ ؾبظز، ضا μA100ٔشٛؾط  خط٤بٖ

 کساب 48

ٝ ٞب٢ ْ سطثّٛض : ثبضزاض قٛ٘س ٣ٔ سٛا٘ٙسٔشفبٚر زض اثط ثطذٛضز ثٝ ٞٓ  زٔبٞب٢ثب  ٣ِٚ ذٙث٣ ٤د سى ثبض   زاضا٢ ؾطزسطٚ ثّٛض  ٔٙف٣ثبض  زاضا٢ ٌط

ْ سطثبقٙس، لؿٕز  ٔشفبٚس٣ زٔبٞب٢زض  ذٙث٣ ٤دثّٛض  ٤هاٌط زٚ ططف  ٥٘عٚ . ٣ٔ قٛزٔثجز  ثبض  زاضا٢ ؾطزسطثبض ٔثجز ٚ لؿٕز  زاضا٢ ٌط

ٝ قسٖ . ٣ٔ قٛز ٔٙف٣  .ذٛاٞس آٔس ثٛخٛزثّٛض، زٚ لطؼٝ ثّٛض ثبضزاض  ا٤ٗثب قىؿش

 .ثبض ذٛاٞس قس زاضا٢ثبضزاض ثب حهبض، حهبض  ثّٛضٞب٢ ا٤ٗزض اثط سٕبؼ 

فطاٞٓ  ضا  A 5ثبسط٢ خط٤بٖ ٔشٛؾط اٌطا٤ٗ .اؾز Ah50 ذٛزض٣٤ٚ،ثبسط٢ اؾشب٘ساضز (اِف
 ؾبظز، چمسض طَٛ ٣ٔ وكس سب ذب٣ِ قٛز؟ 

 (اِف
t

q
I






I

q
t




5
50

t h10

 (ة
I

q
t




A

mAh
t




100
1000

A

Ah
6

3

10100
101000








 h,00010



ٔمساض ٔمبٚٔز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ، ٚ ٔمساض ٔدبظ ا٘حطاف اظ ٔمساض زل٥ك 
 ٔمبٚٔز، چمسض اؾز؟

 :دبؾد

 کساب 58

 2-2سٕط٤ٗ

ٜ ا٢ضً٘ چٟبضْ    زضنس اؾز  10ٔمبٚٔز  ا٤ٗ سّطا٘ؽ ثٙبثطا٤ٗاؾز،   ٘مط

nR ab 10 %10  هقاٍهر
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زض ٔٛضز ؾبذشبض ٚ . قٛ٘س ٣ٔ ثٙس٢ سمؿNTCٚPTCٓ٥ثٝ زٚ ٘ٛع  سط٥ٔؿشٛضٞب
 .ز٥ٞسوطزٜ ٚ ثٝ ولاؼ ٌعاضـ  سحم٥كوبضوطز آٟ٘ب 

 3 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 59

 آٖ ثٝ زٔب ٔشفبٚر اِىشط٤ى٣ٔمبٚٔز  ثؿش٣ٍاظ ٔمبٚٔز اؾز وٝ  ٘ٛػ٣ سط٥ٔؿشٛض
 ٔساضٞب٢زٔب زض  حؿٍطثٝ ػٙٛاٖ  سط٥ٔؿشٛضٞباغّت اظ . اؾز ٔؼ٣ِٕٛ ٞب٢اظ ٔمبٚٔز 

 حؿبؼ ثٝ زٔب
 .قٛز ٣ٔٞب اؾشفبزٜ  زٔبؾٙحزض  ٥٘عٚ  زٔبدبٞبٔب٘ٙس ظً٘ ذطط آسف ٚ 

NTCافعا٤ف ثب وٝ.ا٘س قسٜ ؾبذشٝ غضٔب٥٘ٓ ٤ب ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٔب٘ٙس ذبِم ضؾب٘بٞب٢ ٥٘ٓ اظ ٞب  

  ٞب آٖ ٔمبٚٔز اظ سطس٥ت ثس٤ٗ ٌطززٚ ٣ٔ افعٚزٜ  ٞب آٖ ثبض ٞب٢ حبُٔ سؼساز ثط زٔب

 .اؾز ٔٙف٣ آٟ٘ب  ٢ِ α ٤ٚػٜ ٔمبٚٔز زٔب٣٤ ز٤ٍط،يط٤ت ػجبضر ثٝ.قٛز ٣ٔ وبؾشٝ

PTCد٥سا اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ف ٤ٚػ٣ٌ ،ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ثٝ ٘بذبِه٣ ٤ه افعٚزٖ ثب وٝ اؾز قسٜ ؾبذشٝ غ٥طذبِم ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ اظ 

 ،ز٤ٍط ػجبضر ثٝ .قٛز ٣ٔ ظ٤بز زٔب افعا٤ف ثب آٟ٘ب ٔمبٚٔز ٚ وطزٜ ضفشبض فّعار ٔب٘ٙس ٞب PTC ٘ٛع ا٤ٗ .اؾز وطزٜ

 .اؾز ٔثجز آٟ٘ب ٤ٚػ٠ ٔمبٚٔز زٔب٣٤ يط٤ت

 وبضوطز
 ��لطفابيابيد پاسخ دقيق تري براي مطالب و منابع  

 د٥فآٟ٘ب سب  ٤ٚػ٠ٔمبٚٔز  زٔب٣٤ يط٤ت وٝ طٛض٢ زاضز،ثٝ ٞب،ضفشبض٤ٚػٞبPTC٢ز٤ٍطاظ٘ٛع 

  زٔب٣٤ ٔحسٚز٠ ٤هاظ آٖ زض  ٚدؽاؾز  ٔٙف٣ ا٘سو٣(٤ٌٛٙس ٣ٔ ٥٘ع وٛض٢ ٘مط١)ٌصاض اظزٔب٢
c60 سبc 120 ٌطزز ٣ٔٚ ثٝ قسر ٔثجز  وٙس ٣ٔ چك٥ٍٕط٢سغ٥٥ط. 



 قٛز؟ ٣ٔضٚقٗ  LED، و٥ّسزض وساْ قىُ ثب ثؿشٗ 

 1 -2خزسش

 :دبؾد

 کساب 61

 ة اِف

  خط٤بٖ ثطاثطػجٛضططفٝ زض  ٤ه ذ٥بثب٣٘ ٤بططفٝ  ٤ه ق٥ط ٤ه قج٥ٝ ز٤ٛزٚالغ  اِف،زضقىُ 
زٞس ٚ   ٣ٔ٘كبٖ  ظ٤بز٢ ثؿ٥بضاظ ططف ٔربِف، ٔمبٚٔز  خط٤بٖٚ زض ثطاثط ػجٛض  وٙس ٣ٔػُٕ 

 قٛز ٣ٔ خط٤بٖٔب٘غ اظ ػجٛض 

زض اؾز  ِٔٛس٤ىؿبٖ خط٤بٖثب خٟز اِف  زضٔساضقىُز٤ٛز خط٤بٖچٖٛ خٟز 
 .زٞس ٣ٔضا  ػجٛضخط٤بٖاخبظٜ  ز٤ٛز ٘ش٥دٝ



،  ٚو٥ّسؾٙح  وٛچه،ِٚز ضاثط،لأخ ٞب٢ ثبسط٢،ؾ٥ٓ ٤هثٝ وٕه 
  و٥ّسػسز٢اظ ثؿشٗ  لجُ.و٥ٙسضٚ زضؾز ضٚثٝ ٕٞب٘ٙس قىُ  ٔساض٢

 .ثرٛا٥٘سزٞس  ٣ِٔٚز ؾٙح ٘كبٖ  ضاوٝ
زٞس  ٣ٔضا وٝ ِٚز ؾٙح ٘كبٖ  ػسز٢ٚ زٚثبضٜ  ثجٙس٤سضا  و٥ّسؾذؽ 

زٞس؟  ٣ٔضا ٘كبٖ  سط٢ؾٙح ػسز ثعضي حبِز ِٚز  زضوساْ.ثرٛا٥٘س
 چطا؟

 .قس ذٛا٥ٞسزٚ ػسز آقٙب  ا٤ٗزض ازأٝ ثب ػّز سفبٚر 

 4 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 62

وٕشط اظ حبِز  ػسز٢ِٚز ؾٙح  اظثؿشٗزٞس ثؼس  ٣ٔضا ٘كبٖ  ٔحطو١ِٔٛس ؾٙح،٥٘ط٢ٚ و٥ّس،ِٚزلجُ اظ ثؿشٗ 
 .زٞس ٣ٔلجُ ٘كبٖ 

 .قس٘ساضزٚ افز دشب٘ؿ٥ُ نفط ذٛاٞس زضٔساضٚخٛز زض حبِش٣ وٝ و٥ّس ثبظ اؾز خط٤بٖظ٤طا 

IrV 
0 

V

rIV اٌط و٥ّس ضا ثجٙس٤ٓ لأخ ضٚقٗ ٣ٔ قٛز خط٤بٖ نفط ٥٘ؿز 



  سٛي٥ح. اؾز ٔٙف٣اظ لطت ٔثجز ثٝ ؾٕز لطت  ثبسط٢زضٖٚ  اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ
  دشب٘ؿ٥ُ، ض٤ٚٓ ٣ٔآٖ  ٔٙف٣ؾٕز لطت ثٝ  ثبسط٢ٔثجز  اظلطت ٚلش٣ ز٥ٞسچطا

 .ٚ ثبِؼىؽ ٤بثس ٣ٔوبٞف 

 5 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 62

  ٔٙف٣ لطت اظ زٞسسب ٣ٔ ا٘دبْ ٔثجز ثبض ٚاحس ض٢ٚ اِىشط٤ى٣ ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ٔٙجغ وٝ وبض٢
  .اؾز ٞب ؾطلطت زٚ دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف ثطاثطثب وٝ ِٔٛس ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ثطٚزضا ٔثجز لطت ثٝ

  اظ ٔثجز ثبض ٚاحس ٤ؼ٣ٙ  ثبقس ٔٙف٣ وبض اٌط ٚ افعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ دؽ اؾز ٔثجز وبض چٖٛ
 .٤بثس ٣ٔ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ ، ثطٚز ٔٙف٣ ثٝ ٔثجز لطت

  ػبُٔ سٛؾط وٝ وبض٢ ٔمساض٢ ثب اؾز ثطاثط وٝ ٘مطٝ زٚ ث٥ٗ دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف سؼط٤ف طجك
  خبثدب ز٤ٍط ٘مطٝ ثٝ ٘مطٝ ٤ه اظ ٔثجز اِىشط٤ى٣ ثبض ٚاحس سب قٛز ٣ٔ ا٘دبْ (ٔب)ذبضخ٣

  اِىشط٤ى٣ ثبض ٚاحس سب قٛز ٣ٔ ا٘دبْ (ثبسط٢)ذبضخ٣ ػبُٔ سٛؾط وٝ وبض٢ ٔمساض ، قٛز
  اذشلاف  ثطاثط ٚ ثٛزٜ ٔثجز ٕ٘ب٥٤س خبثدب ثبسط٢ ٔثجز لطت ثٝ ثبسط٢ ٔٙف٣ اظلطت ٔثجز

  ٣ٔ ٔكرم قٛزثٟشط ٘ٛقشٝ اٌطفطَٔٛ) ثبقس ٣ٔ ٔٙف٣ لطت ٚ ٔثجز لطت ث٥ٗ دشب٘ؿ٥ُ
  دشب٘ؿ٥ُ ثبسط٢ ٔثجز لطت ثٝ ٔٙف٣ لطت اظ ضفشٗ ثبض ثٙبثطا٤ٗ  (ثج٥ٙ٥س ضا 5-2 ضاثطٝ قٛز

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف ثبِؼىؽ ٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف

 دب٤ب١٘ثٝ ؾٕز  ثبسط٢ ٔٙف٣ دب٤ب١٘، اٌط اظ ثٙبثطا٤ٗ.وٙس ٣ٔ د٥سا وبٞف اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖزض خٟز  خب٣٤ خبثٝثب  دشب٘ؿ٥ُ
.  ٤بثس  ٣ٔ افعا٤ف اِىشط٤ى٣ دشب٘ؿ٥ُٚ  ا٤ٓ وطزٜ حطوز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖخٟز ثطذلاف  و٥ٙٓ حطوزٔثجز آٖ 

 ا٤ٓ وطزٜ حطوز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ، زض خٟز و٥ٙٓ حطوزآٖ  ٔٙف٣ دب٤ب١٘ثٝ ؾٕز  ثبسط٢ٔثجز  دب٤ب١٘اظ  ٚلش٣ ثبِؼىؽ
 .  ٤بثس ٣ٔوبٞف   دشب٘ؿ٥ُٚ 



  ػجٛض٢ خط٤بٖ(اِف.ثبقس= Ω2r=،V12ℰ =ٚΩ4Rو٥ٙس ظ٤طفطوقىُ  زضٔساض)ثبلأثبَ 
ضا ثبحطوز زضذلاف  .(و٥ٙسضا ٔحبؾجٝ  زٚؾطثبسط٢ دشب٘ؿ٥ُاذشلاف (اؾز؟ةچمسض  اظٔساض

 .خٟز خط٤بٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ حُ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ثب دبؾد ٔثبَ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس

 :دبؾد

 3-2سٕط٤ٗ

 کساب 65
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 خط٤بٖٔمساض  ض٢ٚ سبث٥ط٢ ثطضؾ٣خٟز  و٥ٙٓ،وٝ ٣ٔ ٘ش٥دٝدؽ  ثطاثطاؾزاػساز ثسؾز آٔسٜ ثب ٔثبَ حُ قسٜ 
 ٘ساضز دشب٘ؿ٥ُ ٚاذشلاف



 در کلاسکار :6-2فعالير 

 :دبؾد

 کساب 66

  هقاٍهر گيزين،چَى هي اًذاسُ را تاززي دٍسز ٍلساص اسر قطع کليذ کِ تٌذين،ٌّگاهي هي رٍ رٍتِ شکل هاًٌذ هذاري
 ٍهجذدا تسسِ را کليذ حال( ) تزاتز شذُ گيزي اًذاسُ ٍلساص . اؾز نفط خط٤بٖ ٚ اؾز ث٥ٟٙب٤ز ا٤ساَ سٌج ٍلر درًٍي

 ٍلساص Vدرآى کِ(V=-rI) راتطِ تِ زَجِ تا خَاًين هي ٍآهدزسٌج سٌج ٍلر رٍي اس را جزياى ٍّوچٌيي ٍلساص هقذار

  ايي هخسلف ّاي هقاٍهر تا زَاًين کٌين،هي هحاسثِ را تاززي درًٍي هقاٍهر. اسر  سٌج ٍلر زَسط گزفسِ اًذاسُ
 . تگيزين هياًگيي حاصل ًسايج اس زز هقذاردقيق آٍردى دسر تِ ٍتزاي زکزارکٌين را آسهايش

٘ٛ سب چٙس  ثبسط٢ ثطا٢ اُٞٓ ٤هاظ  سٛا٘سوٕشط ٣ٔآٖ اؾز وٝ  زاذ٣ّٔمبٚٔز  زضٔمساض٘ٛ ٚ فطؾٛزٜ ػٕسسبً  ثبسط٢ ٤هسفبٚر 
 ٤ه، ثبسط٢ ٤هٔشكىُ اظ  ا٢ٔساض ؾبزٜ  ثبسط٢ ٤ه زاذ٣ّٔمبٚٔز  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ  ثطا٢.ثبقسفطؾٛزٜ  ثبسط٢ ثطا٢ اُٞٓٞعاض 

ضا ثب  ثبسط٢اؾز، ِٚشبغ زٚ ؾط  و٥ّسلطغوٝ  زضحب٣ِ٘رؿز . و٥ٙسلأخ وٛچه ضا ؾٛاض  ٤بٔمبٚٔز  ٤هٚ ٚنُ، ٚ  و٥ّسلطغ
حبِز،  ا٤ٗزض  ٕٞچ٥ٙٗ.ث٥ٍط٤سضا ا٘ساظٜ  ثبسط٢ِٚشبغ زٚ ؾط  و٥ّس،زٚثبضٜ اظثؿشٌٗبٜ دؽ  ث٥ٍط٤سٚآِٖٚز ؾٙح ا٘ساظٜ  ٤ه

ٔمبٚٔز                                 اظضاثط١ثب اؾشفبزٜ  اوٖٙٛ.ث٥ٍط٤سآٔذطؾٙح ا٘ساظٜ  ٤هوٕه  ٥٘عثب٤سثٝضا  اظٔساض ػجٛض٢ خط٤بٖ
ٜ  ٔشغ٥طٔمبٚٔز  ٤هسط ٔؼٕٛلاً اظ  زل٥ك ٥ٌط٢ا٘ساظٜ  ٤هاِجشٝ زض )و٥ٙسضا ٔحبؾجٝ  ثبسط٢ زاذ٣ّ دؽ  زاذ٣ّقٛز ٚ ٔمبٚٔز  ٣ٔاؾشفبز

 .ز٥ٞسفطؾٛزٜ ا٘دبْ  ثبسط٢ ثطا٢ثبض  ٤ه٘ٛ ٚ  ثبسط٢ ثطا٢ثبض  ٤هضا  آظٔب٤ف( قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ  اظچٙس٤ٗ

𝑽𝒃 − 𝑽𝒂 = 𝜺 − 𝑰𝒓 



  زضٔسرRٔمبٚٔز اظ٤ه ػجٛض٢٢ Iخط٤بٖقسٜ سٛؾط  س٥ِٛس زاضزٌطٔب٢ ٣ٔ ث٥بٖ غَٚلبٖ٘ٛ 
tثطاثطt2I R زضف٥ع٤هوٝ  ٌطٔبؾٙح ٤هثب  ٌطٔبؾٙد٣سٛاٖ ثٝ ضٚـ  ٣ٔلبٖ٘ٛ ضا  ا٤ٗ.اؾز  

.  قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾززض  آظٔب٤ف ا٤ٗاؾجبة . وطز سحم٥ك قس٤سزٞٓ ثب آٖ آقٙب 
 .و٥ٙس سحم٥ك آظٔب٤ف ا٤ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ زضثبض٠

 7-2فعالير

 :دبؾد

 کساب 68

  .ز٥ٞٓ ٣ٔ لطاض آة ٔحش٢ٛ ظطف٣ زض ضا ٚآٖ ٌطفشٝ ا٘ساظٜ ؾٙح اٞٓ ثب ضؾب٘بضا ٔمبٚٔز
  ٔؼ٥ٗ ظٔبٖ ٔسر ثطا٢ ضا ٔهطف٣ ا٘طغ٢ ٚ ٌطفشٝ ا٘ساظٜ آٔذطؾٙح سٛؾط ضا خط٤بٖ قسر

 Q = m.C.Δθ اظ اؾشفبزٜ ٚثب آة زٔب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثب ظٔبٖ زض٥ٕٞٗ.٤بث٥ٓ U =R.I2.t٣ٔ اظ

 اؾز ثطاثطQ ثب 𝑈 سمط٤جبً وٝ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ .آٚض٤ٓ ٣ٔ زؾز ثٝ ضا ٌطٔب



  ثب ؾذؽ .٥ٌط٤ٓ ٣ٔ ا٘ساظٜ ؾٙح اٞٓ ثب ضا ٚاس٣ 100لأخ ٤ه زاذُ ؾ٥ٓ ٢ ضقشٝ ٔمبٚٔز
  لأخ ٔمبٚٔز اظ ث٥كشط ػسز آٚض٤ٓ،ا٤ٗ ٣ٔ ثسؾز ضا لأخ ٔمبٚٔز           اظضاثط١ اؾشفبزٜ
 اؾز ذبٔٛـ زضحبِز

𝐑 =
V

2

P
 

 8 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 68

2

2

R

V
P 

P

V
R

2

2   484
100
2202

2R

 381R  اٞٓ ؾٙح ثب ( ذبٔٛـ)ٔمبٚٔز لأخ 

ضا ٚاس٣ 100لأخ زاذُ  ضقش١ؾ٥ٓاٞٓ ٔشط، ٔمبٚٔز  ٤هقىُ ثب ٕٞب٘ٙس (اِف
  ض٢ٚزاقشٗ ٔكرهبر ٚثب          ضاثط١ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ . و٥ٙس ٥ٌط٢ا٘ساظٜ 

ٔحبؾجٝ ضا ثب ٔمساض  ٘ش٥د١. و٥ٙسضٚقٗ ٔحبؾجٝ لأخ، ٔمبٚٔز آٖ ضا زض حبِز 
ٌعاضـ  ٌط٣ٞٚ ٢ٌٛٚضا دؽ اظ ٌفز  ٘ش٥دٝٚ .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝقسٜ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ 
 .ز٥ٞس

𝐏 =
V

2

R
 

4/5×10−3C
−1

 

 ثؿشٝ زضٔساضٔمبٚٔز لأخ 



 ضا لأخ زاذُ ؾ٥ٓ ضقش١ زٔب٢ آٔسٜ، زؾز ثٝ  ٘ش٥د١ اظ اؾشفبزٜ ثب اوٖٙٛ (ة
  يط٤ت ٚ سٍٙؿشٗ خٙؽ اظ لأخ ؾ٥ٓ  ضقش١)و٥ٙس ثطآٚضز ضٚقٗ حبَ زض

3C−10×4/5 آٖ  ٤ٚػ٠ ٔمبٚٔز زٔب٣٤
−1

 ( اؾز  
 :دبؾد

 .اؾز  38  لأخ ٚٔمبٚٔز ٥ٌºC20ط٢ ا٘ساظٜ زضٍٞٙبْ اسبق زٔب٢ و٥ٙٓ ٣ٔ فطو

 4842R

C
/ 0
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 کساب 68

 اهم است و  38مقاومت لامپ خاموش تمرين  13ص 

 ذکر شودسانتيگراد درجه پايان يکاي در 



  زض وٝ ٤بفز و٥ٙٓ،زضذٛا٥ٞٓ خب٤ٍعLEDٗ٤ٞب٢ لأخ ثب ضا(اِشٟبث٣)ا٢ ضقشٝ ٞب٢ اٌطلأخ
  ولاٜ ٤ه ٞبِٛغٖ لأخ وٝ زضحب٣ِ ٔثلاً.قٛز ٣ٔ حبنُ چك٥ٍٕط٢ سفبٚر ا٘طغ٢ ٔهطف

  زض ضا ٞب ثبسط٢ لأخ،آٖ ٕٞبLEDٖ وٙس،٘ٛع ٣ٔ ٔهطف ؾبػز 3زض ضا ثبسط٢ چٙس ا٣ٕٙ٤
 .و٥ٙس ث٥بٖ ضا اذشلاف ا٤ٗ ز٥ُِ .ضؾب٘س ٣ٔ ٔهطف ثٝ ؾبػز 30

 8 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب 68

  زضثطاثطػجٛض  ا٢ ضقشٝ لأخ ف٥لأبٖ ٔمبٚٔز.اؾز ا٢ ضقشٝ لأخ اظ وٕشطLEDٔهطف٣ سٛاٖ
  اِىشط٤ى٣ ٤بثس،ا٘طغ٢ ٣ٔ افعا٤ف آٖ ٔمبٚٔز ثب٥٘ٝ،چٖٛ اظ٤ه اؾز؛زضوؿط٢ ظ٤بز خط٤بٖ

  ،زٔب افعا٤ف ٍٞٙبْ ثLEDٝٞب٢ لأخ وٝ قٛز،زضحب٣ِ ٣ٔ سجس٤ُ زض٣٘ٚ ا٘طغ٢ ثٝ ث٥كشط٢
  اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ٤بثس،زض٘ش٥دٝ ٣ٔ  وبٞف ضؾب٘ب ٥ٕ٘ٝ ٤ٚػٜ ٔمبٚٔزٚ ثبضافعا٤ف ٞب٢ حبُٔ

 .قٛز ٣ٔ سجس٤ُ زض٣٘ٚ ا٘طغ٢ ثٝ وٕشط٢

 ٘ٛقش٥سوٝ سٛي٥ح وب٣ّٔ لجُ اظ  14ل 

 اؾز ا٢ وٕشط اظ لأخ ضقشٝ LEDٔهطف٣، سٛاٖ ث٤ٛٙؿ٥س 

ضا  ٌطٔب،ف٥لأبٖثٝ نٛضر  اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢اسلاف ثب  ا٢ضقشٝ  ٞب٢لأخ  ١ٕٞ
آٖ  ث٥كشطأب قٛز،  ٣ٔ سجس٤ُ ٔطئ٣ثٝ ٘ٛض  ا٘طغ٢ ا٤ٗاظ  ثرك٣. وٙٙس ٣ٌٔطْ 

 ا٘طغ٢اظ  ثعض٣ٌٞب، ثرف  LEDأب زض. ٌطزز ٣ٔثٝ نٛضر ٌطٔب سّف 
ثبض ٚ ػجٛض  ٞب٢زازٖ حبُٔ  حطوزثبض، ثب  ٞب٢زازٜ قسٜ ثٝ حبُٔ  اِىشط٤ى٣

، ثرف ػجبضس٣ثٝ . قٛز ٣ٔ٘ٛض سٛؾط آٖ ٞب  ٌؿ٥ُٔٛخت  LEDاظ  خط٤بٖ
قٛز ٚ سٟٙب ٔمساض  ٣ٔ٘ٛض  ٌؿ٥ُزازٜ قسٜ ٔٛخت  اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ػٕس٠

 .ٌطزز ٣ٔآٖ ثٝ نٛضر ٌطٔب سّف اظ  ٘بچ٥ع٢



ثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ غَٚ ٚ سؼط٤ف ٥٘ط٢ٚ ٔحطو١اِىشط٤ى٣، ثطا٢ ٤ه حّم١ؾبزٜ 
  ِٚشبغٞبلبٖ٘ٛ  ٤ب ٝحّم لبػس٠قبُٔ ٤ه ثبسط٢ ٚ ٤ه ٔمبٚٔز ٘كبٖ ز٥ٞس وٝ 

 چ٥ع٢ خع دب٤ؿش٣ٍ ا٘طغ٢ ٥٘ؿز

 :دبؾد

 4-2سٕط٤ٗ

 کساب 70

 .  ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓٔساض ٔمبثُ  ثطا٢ ؾبػشٍطزاثشسا لبٖ٘ٛ حّمٝ ضا زض خٟز 

ε − IR =  .٣ٔ و٥ٙٓيطة  It  ;qزٚ ططف ٔؼبزِٝ ضا زض   0

εq − RI۲t = ۰  

 دشب٘ؿ٥ُوٕشط ثٝ  دشب٘ؿ٥ُاظ ِٔٛس سب زض  ٣ٔ زٞسا٘دبْ  qثبض ِٔٛسض٢ٚاؾز وٝ  وبض٢ٔمساض εqضاثطٝ،  ا٤ٗزض 
 ا٘طغ٢زض ٚالغ . اظ آٖ اؾز q ػجٛضثبض اظا٢زض ٔمبٚٔز ثٝ  ٔهطف٣ ا٘طغ٢ٔمساض  t RI2ٚ ٔٙشمُ قٛز  ث٥كشط

 .٣ٔ ثبقس ا٘طغ٢ دب٤ؿش٣ٍٕٞبٖ  ا٤ٗآٖ ثطاثط اؾز وٝ  ٔهطف٣ ا٘طغ٢ثب ( وبض)زازٜ قسٜ ثٝ ٔساض 

 εq = RI۲t 



ٚنُ  ثبسط٢ ٤هثٝ  ٔشٛا٣ِآٔذطؾٙح ثٝ نٛضر  ٤هزض قىُ ضٚثٝ ضٚ، ؾٝ ٔمبٚٔز ثٝ ٕٞطاٜ 
 ،1R  ٞب٢ٔمبٚٔز ٔؼبزَ ٔمبٚٔز اٌط (آضٔب٣٘آٔذطؾٙح )آٔذطؾٙح نفط اؾز ا٘سٚٔمبٚٔزقسٜ 

2R ٚ3Rثطاثطثب Ω13/0 ثبقس  : 
.  آٚض٤سزٞس ثٝ زؾز  ٣ٔضا وٝ آٔذطؾٙح ٘كبٖ  خط٤ب٣٘(ةچمسض اؾز؟ R 3ٔمبٚٔز (اِف
ٚ  1R، 2R ٞب٢ٔمبٚٔز  ٔهطف٣ ٞب٢ثب ٔدٕٛع سٛاٖ  ثبسط٢ ذطٚخ٣سٛاٖ  ز٥ٞس٘كبٖ (ح

3R زض ٔساض ثطاثط اؾز. 
 :دبؾد

 کساب71

 5-2سٕط٤ٗ

rR
I

T 
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I A/.I 5

321 RRRRT  33613 R  43R  (اِف

 (ة

2rIIP (ح
مولد

 W//./. 2535157 2 

2RIPمقاومت 

2
1 53 /.P  W/. 75

2
2 56 /.P  W/51

2
3 54 /.P  W1

W///. 25315175  321 PPPP
مولد





 .ث٤ٛٙؿ٥سٞب ضا  خط٤بٖ ث٥ٗا٘كؼبة ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ، ضاثط١  ٘مط١ ثطا٢

 :دبؾد

 3-2دطؾف

 کساب72

ٖ ٞب٢اؾبؼ لبٖ٘ٛ ٌطٜ ٔدٕٛع ثط  ٖ ٞب٢ثب ٔدٕٛع ( 4I+3I+1I)ٌطٜثٝ  ٚضٚز٢ خط٤ب   خط٤ب
 .ثطاثط اؾز( 2I)اظٌطٜ ذطٚخ٣

I (ز                        (                 ج                                      (   ة                                     (   اِف
1
+ I

2
+ I

3
+ I

4
=۰ I

1
− I

2
− I

3
− I

4
=۰ I

1
− I

2
+ I

3
+ I

4
=۰ I

1
− I

2
+ I

3
+ I

4
=۰ 

2431 IIII 

جريان Iرا در گره خواسته و ي بين جريانها رابطه  17ص 

 نيستمحاسبه به نظر لازم بيابيد I1+I۲را بااصلي 



اذشلاف  آضٔب٣٘ ثبسط٢ ٤هقىُ ضٚ ثٝ ضٚ، زض )12-2ٔب٘ٙس ٔساض ٔثبَ  ٔساض٢
( وٙس ٣ٔاػٕبَ  Ω4=1RٚΩ6=2Rٞب٢ زٚؾطٔمبٚٔزضا ثٝ V12= ℰدشب٘ؿ٥ُ

ثب ذٛا٘سٖ آٔذطؾٙح ٞب، . ز٥ٞسآٔذطؾٙح لطاض  ٤هآٖ،  قبذ١ٚ زض ٞط  ثجٙس٤س
 .و٥ٙس ثطضؾ٣ٞب ضا  خط٤بٖ ث٥ٗ ١ضاثط

 9 -2فعالير

 :دبؾد

 کساب73
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AII 521 

 ان٣ّآٔذطؾٙح 

 آٔذطؾٙح اَٚ

 آٔذطؾٙح زْٚ



  ثبسط٢ ٤هثٝ زٚ ؾط  آضٔب٣٘آٔذطؾٙح  ٤هثٝ ٕٞطاٜ  ٔٛاظ٢زض قىُ ضٚثٝ ضٚ ؾٝ ٔمبٚٔز 
؟  چمسضاؾز3Rٔمبٚٔز ( ثبقس،اِفΩ1/6سطو٥ت ا٤ٗاٌط ٔمبٚٔز ٔؼبزَ . ا٘سٚنُ قسٜ 

 .  آٚض٤سزٞس ضا ثٝ زؾز  ٣ٔوٝ آٔذطؾٙح ٘كبٖ  خط٤ب٣٘(ة

 :دبؾد

 6-2سٕط٤ٗ

 کساب 74
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  ثبسط٢ ٤هثٝ زٚ ؾط  آضٔب٣٘آٔذطؾٙح  ٤هثٝ ٕٞطاٜ  ٔٛاظ٢زض قىُ ضٚثٝ ضٚ ؾٝ ٔمبٚٔز 
  ذطٚخ٣سٛاٖ  ز٥ٞس٘كبٖ ( حثبقس، Ω1/6سطو٥ت ا٤ٗاٌط ٔمبٚٔز ٔؼبزَ . ا٘سٚنُ قسٜ 

 .ثطاثط اؾز 1R، 2R ٚ3R ٞب٢ٔمبٚٔز  ٔهطف٣ ٞب٢ثب ٔدٕٛع سٛاٖ  ثبسط٢

 :دبؾد

 6-2سٕط٤ٗ

 کساب 74
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2rIIP
مولد
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2RIPمقاومت 
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A/. 62

A/. 3

A/. 23

 .اؾز اػكبض٢وطزٖ اػساز  ٘بچ٥ع،ٌطزاذشلاف  ثٛخٛزآٔسٖػّز 



 8

 .زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ا٣ٕٞ  8ٔمبٚٔزقىُ ضٚثٝ ضٚ دٙح 
 ؟چمسض اؾز F  ٚH ٞب٢٘مطٝ  ث٥ٗٔمبٚٔز ٔؼبزَ (اِف

 :دبؾد

 7-2سٕط٤ٗ

 کساب 76
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 .زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ا٣ٕٞ  8ٔمبٚٔزقىُ ضٚثٝ ضٚ دٙح 
 چمسض اؾز؟ F  ٚG ٞب٢٘مطٝ  ث٥ٗٔؼبزَ ٔمبٚٔز (ة

 :دبؾد

 7-2سٕط٤ٗ

 کساب 76
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 قٛز؟ ٣ٔ، لأخ ضٚقٗ ظ٤ط ٞب٢اظ قىُ  ٤هزض وساْ -1

 :دبؾد

 کساب 78

 .ٔب٘س ٣ٔذبٔٛـ  دؽ.٘ساضزٔساض لطاض   خط٤بٖػجٛض  ٔؿ٥ط اِف،زضلأخ ٔساض 

 تبار  اًصاريم 

  خط٤بٖٔشهُ اؾز ٚ  دشب٘ؿ٥ُلأخ اذشلاف  زٚؾطثٝ  ،ظ٤طاقٛز ٣ٔلأخ ٔساض ح، ضٚقٗ 
 .ٌصضز ٣ٔلأخ  ف٥لأبٖ ٥٘عاظ اِىشط٤ى٣

،  ٘ساض٤ٓ خط٤بٖػجٛض  ثطا٢ ا٢ ٔؿ٥طثؿشٝ چٖٛ.قٛز ا٤دبز٣ٕ٘ زضٔساض خط٤ب٣٘، ٔساضةلأخ 
 .ٔب٘س ٣ٔذبٔٛـ دؽ 

 شکل پ –پاسخ 

دو سر لامپ و عبور  پتانسيلاختلاف  ايجاددر شکل پ با 

 .شود ميلامپ، لامپ روشن  فيلماناز  الکتريکي جريان

لامپ  بنابرايناتصال کوتاه شده   پيل دوسرشکل الف و 

مدار پ دو  وليمدار ب ، مدار باز است   نميشودروشن 

 ميشود لامپ روشنشده   ايجاد پتانسيلسر لامپ اختلاف 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

.  اؾز Ω 5آٖ ٚٔمبٚٔز V4لأخزٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف  ظ٤طقىُ زضٔساض -2
 ؟ٌصضز ٣ٔچٝ سؼساز اِىشطٖٚ اظ لأخ  زل٥مٝ 5زض ٔسر 

 :دبؾد

 کساب 78

?n 

c/e 191061 

 5R

vV 4

st 300605 

I

V
R 

neq 

t

q
I 

A/.I 8
5
4



t

ne
I 

e

It
n  191061

3008





/

/. 211051  /n

 تبار  اًصاريم 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

قىُ ) زٚقبذٝثب  ظ٤طضا ٞب٢قىُ  ٔؼ٥ٛةِ( زض٤ُ)ثطل٣ ٔش١اٌط  و٥ٙسثطضؾ٣ -3
 ؟زٞس ٣ٔ، چٝ ضخ و٥ٙٓٚنُ  دط٤عثٝ ( قىُ ة)ؾٝ قبذٝ  ٤ب(اِف

 :دبؾد

ثس٘ٝ اسهبَ زاقشٝ ثبقس  ٚثب ضفشٝ ثبقس  ث٥ٗٞب اظ  اظؾ٥ٓ ٤ى٣ ػب٤ك اٌطضٚوف ٔؼ٥ٛة زضٔش١
 ظ٥ٔٗاسهبَ ثٝ  ؾ٥ٓ ٔش١قٛز أب اٌط  ٣ٔ ٌطفش٣ٍزچبض ثطق ظ٘س  ٣ٔوٝ ثٝ آٖ زؾز  وؿ٣

ػجٛض  (اضر ؾ٥ٓ)ظ٥ٔٗثٝ  اظاسهبَثسٖ قرم  ػجٛضاظ خب٢ثٝ  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ.ثبقسزاقشٝ 
ثب   ٔمب٤ؿٝزض  ؾ٥ٓ ا٤ٗٔمبٚٔز چٖٛ .)قٛز ٣ٕ٘ ٌطفش٣ٍقرم زچبض ثطق  ٚز٤ٍطوٙس  ٣ٔ

 (وٕشط اؾز  ذ٣ّ٥ٔمبٚٔز ثسٖ قرم 

 کساب 78

لطغ قسٜ ثب ثس٘ٝ  ؾ٥ٓقىُ ة، ثب لطغ ٔساض ٔشٝ ٚ اسهبَ زض 
  ؾ٥ٓػجٛض اظ ثسٖ قرم اظ  خب٢ثٝ  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖٔشٝ، 

  ز٤ٍطوٙس ٚ  ٣ٔػجٛض ( اضر ؾ٥ٓ) ظ٥ٔٗاسهبَ ثس٘ٝ ٔطسجط ثب 
زض قىُ اِف ثب لطغ   .قٛز ٣ٕ٘ ٌطفش٣ٍقرم زچبض ثطق 
  خط٤بٖلطغ قسٜ ثب ثس٘ٝ ٔشٝ،  ؾ٥ٓٔساض ٔشٝ ٚ اسهبَ 

وٙس ٚ قرم زچبض ثطق   ٣ٔاظ ثسٖ قرم ػجٛض  اِىشط٤ى٣
 .ٌطزز ٣ٔ ٌطفش٣ٍ

 

ثطذلاف قىُ  ظ٤طا.ق٤ٛٓ ٣ٕ٘ ٌطفش٣ٍاحشٕبلاً ثطق قٛن ٚ  ة،زچبضقىُ  ٚيؼ٥ززض 
اٌط  ٚ ضٚز  ٣ٔ ظ٥ٔٗثٝ ( ثسٖ طط٤ك٘ٝ اظ ٚ )ظ٥ٔٗاسهبَ  ؾ٥ٓ اظطط٤ك اِىشط٤ى٣ اِف،ثبض
 .دطز ٣ٔ ف٥ٛظثبقس،  ظ٤بز ؾ٥ٓ خط٤بٖ

  بينها از  سيماز  يکي عايقاگر روکش  معيوب دريلدر  . قٛز ٣ٔ ٌطفش٣ٍقرم زچبض ثطق  . قٛز ٣ٕ٘ ٌطفش٣ٍقرم زچبض ثطق 

که به آن دست  کسيرفته باشد و با بدنه اتصال داشته باشد 

اتصال به  سيم دريلاما اگر  ميشود گزفتگيدچار برق  ميزند

منتقل  زمينبدون روکش به  سيم جريان.باشدداشته  زمين

با مقاومت بدن  مقايسهدر  سيم اينچون مقاومت ) شد،

  ميکندکه با آن کار  شخصيو به ( کمتر است  خيليشخص 

 . نميزندصدمه 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

آشضذف   ٤هزض . اؾز طج٥ؼ٣ ٞب٢ دس٤سٜزض  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖخبِت اظ  ٔثب٣ِآشضذف -4
ثب  . قٛز ٣ٔآظاز s 0/2ظٔب٣٘زض ثبظٜ  V 107× 5دشب٘ؿ٥ُسحز اذشلاف  ا٘طغ٢ J109×1٘ٛػ٣

ٔشٛؾط زض  خط٤بٖ(ة، ظ٥ٔٗاثطٚ  ث٥ٗٔمساض ثبض وُ ٔٙشمُ قسٜ (اطلاػبر اِف ا٤ٗاؾشفبزٜ اظ 
 .آٚض٤سضا ثٝ زؾز  s0/2 آظاز قسٜ زض اِىشط٤ى٣سٛاٖ ( آشضذف ٚ ح ٤ٛضـ ٤ه

 :دبؾد
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  ظ٤ط خسَٚ ٘شب٤ح اٞٓ، لبٖ٘ٛ سحم٥ك آظٔب٤ف زض-5
  خط٤بٖ حؿت ثط ِٚشبغ ٕ٘ٛزاض.اؾز آٔسٜ زؾز ثٝ
  و٥ٙس سؼ٥٥ٗ زٔب ٔب٘سٖ ثبثز فطو ثب و٥ٙسٚ ضؾٓ ضا

  اٞٓ لبٖ٘ٛ اظ ٔمبٚٔز ا٤ٗ ضفشبض ا٢ ٔحسٚزٜ چٝ زض
 .وٙس ٣ٔ د٥ط٢ٚ

 :دبؾد

 کساب 78

 ِٚز 7سب  0ِٚشبغ زضٔحسٚز٠
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  وسا٥ٔه ٔمبٚٔز.زٞس ٔى٘كبٖ AٚBضؾب٘ب٢زٚ  ثطاىضا I-Vظ٤طٕ٘ٛزاضقىُ -6
 ؟اؾز؟ چطا ث٥كشط

 :دبؾد
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  A ضؾب٘ب٢.زاض٘س ٤ىؿب٣٘ ا٘سٚطَٛٔبزٜ ؾبذشٝ قسٜ  ٤هاظ  فّع٢ ضؾب٘ب٢زٚ -7
ٝ Bضؾب٘ب٢.اؾز mm1ثٝ لطط سٛدط٢ ؾ٥ٓ   mm2ذبضخ٣ثٝ قؼبع  سٛذب٣ِ ا٢ِِٛ

 اؾز؟Bضؾب٘ب٢ چٙسثطاثطٔمبٚٔزA ضؾب٘ب٢ ٔمبٚٔز.اؾز mm1 زاذ٣ّ ٚقؼبع

 :دبؾد
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  ٕ٘ط٠ ٔؿ٣ ٞب٢ اظؾ٥ٓ m35حساوثطسب ٞب٢ٔؿبفز  ثطا٢ ثطل٣ ظ٣٘چٕٗ  ٞب٢ ٔبق٥ٗزض -8
(  cm0/13لطط)16  سطٕ٘ط٠ ير٥ٓ ٞب٢ ؾ٥ٓسطاظ  طٛلا٣٘ ٞب٢ٔؿبفز  ٚثطا٢(cm0/08لطط)20

.  ضا سب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اؾز وٛچه ٍ٘ٝ زاض٘س ؾ٥ٓٔمبٚٔز  سطس٥ت ثس٤ٗوٙٙس سب  ٣ٔاؾشفبزٜ 
  70 ؾ٥ٓ ٤هٔمبٚٔز (چمسض اؾز؟ ة ظ٣٘چٕٗ  ٔبق٥ٗ ٔشط٢ 30 ؾ٥ٓ ٤هٔمبٚٔز ( اِف

 .(ث٥ٍط٤س زض٘ظط C20°ٞب ضا  ؾ٥ٓ زٔب٢)چمسض اؾز؟ ظ٣٘چٕٗ  ٔبق٥ٗ ٔشط٢

 :دبؾد
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اؾز، زض  ٥٘ىطْٚ اظخٙؽوٝ ( سٛؾشط)وٗثطقشٝ  ٤ه زض٣٘ٚ ضقش١ٔمبٚٔز -9
  °Cزضزٔب٢ضقشٝ  ا٤ٗ ٔمبٚٔز.اؾز Ω44ثطاثط(C°1200زٔب٢)ضٚقٗحبِز 

 (قٛز دٛق٣ زضاثطسغ٥٥طزٔبچكٓ لططضقشٝطَٛ ٚ  سغ٥٥طاظ )؟اؾزچمسض  20

 :دبؾد
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رسانا مثبت است و  براي ويژهمقاومت  دمايي ضريب

 استاوليه بزرگتر از  ثانويهمقاومت 

 ميرا برعکس   R1,R2 هايمقاومت  9چرا در سوال 

 ، متفاوت بود آورديمکه بدست  حالتي اينجواب ها با  گرفتيم

 

 

رسانا مثبت است و  براي ويژهمقاومت  دمايي ضريب

 استاوليه بزرگتر از  ثانويهمقاومت 

 

 مياددرست در  بگيريم منفيرا  ويژه دمايي ضريباما اگه 

 

کوچک است همانطور که  الفااست و چون  تيلربسط  يک

کمتر  دمايبدست آوردن مقاومت در  براي دارينشما اشاره 

آلفا مثبت  ولي بگذاريمکنار آلفا  منفي يکاست که  کافي

 شود ميظاهر  منفي تيلراست و با بسط 

 

،  اختلاف زياد خطايمسئله و  ايندر  زيادعلت  اختلاف 

ب اختلاف دما در  حاصلضر ايناست و  زياد خيليدما 

 تساويباشد تا  يککوچکتر از  خيلي بايد دمايي ضريب

 .برقرار باشد



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  اِىشط٤ى٣ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚزضن ٔمبٚٔز ٚ  ثطا٢ ٔىب٥٘ى٣ ؾبظ٢ٔكبثٟز  ٤ه ظ٤طقىُ -10
  ثبلا٢ٞب اظ اضسفبع  ٚس٥ّٝقسٜ  سؼج٥ٝ ٞب٣٤ ٥ٔد زاض٢ ق٥تثط ؾطح زضآٖ  زٞسوٝ ٣ٔضا ٘كبٖ 

.  قٛ٘س ٣ٔ زاضثبظٌطزا٘سٜ ق٥تؾطح  ثبلا٢قٛ٘س ٚ ؾذؽ زٚثبضٜ ثٝ  ٣ٔزاض ضٞب  ق٥تؾطح 
 .و٥ٙس سٛخ٥ٝضا  ٔىب٥٘ى٣ ؾبظ٢ٔكبثٟز  ا٤ٗ

 :دبؾد

 کساب 79

  ثطا٢ ِٔٛس ٔحطو١ ٕٞب٘ٙس؛وبض٥٘ط٢ٚ، ز٥ٞٓ ٣ٔ ا٘دبْ ٞب ٌِّٛٝ ثطزٖ ثبلا٢ ثطا٢ ٔب وٝ وبض٢
  اِىشط٤ى٣ ٕٞب٘ٙس؛ٔساض ٞٓ ق٥جساض دب٤ب١٘ز٤ٍطٚؾطح دب٤ب١ِ٘ٔٛسثٝ اظ٤ه اِىشط٤ى٣ ثبض ا٘شمبَ
  اؾز،ثٝ زازٜ اِىشطٟٚ٘ب ثٝ ِٔٛس ٤ب  زاز٤ٓ ٌِّٛٝ ثٝ ٔب وٝ ا٘طغ٣٤ سٕبْ ٔؿ٥طضفز زض٤ه.اؾز
  ق٥جساض ؾطح دب٥٤ٗ ٚثٝ ضفشٝ ث٥ٗ اظ اِىشطٟٚ٘ب زضثطاثط ٞب اسٓ ٔمبٚٔز ٤ب ٥ٔد ٔمبٚٔز ػّز

 .قٛز ٣ٔ سىطاض ػُٕ ا٤ٗ ثبظٞٓ ثؼس ٔطح١ّ ضؾس،زض ٣ٔ

کار  ميدهدها انجام  تيلهبلند کردن  برايکه شخص  کاري

کاهش  پتانسيل انرژيآن  طيمدار که   شيبداسطح . مولد 

 مقاومت مدار ميخهاو  يابد مي

ثٝ ؾٕز  ٌطا٘ك٣ ٥٘ط٢ٚٚ ٚخٛز  ٌطا٘ك٣ دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢زاقشٗ  ز٥ُِثٝ  ق٥جساضؾطح  ثبلا٢ٞب اظ  س٥ّٝ ا٤ٙدبزض 
قٛز  ٣ٔآٟ٘ب ػٛو  ٔؿ٥طٞب زائٕب  ٥ٔدثب  ا٢ وبسٛضٜ ثطذٛضزٞب٢حطوز ثٝ ػّز  ٔؿ٥طوٙٙس ٚ زض  ٣ٔحطوز  دب٥٤ٗ

سٛاٖ ثب نطف   ٣ٔزٞٙس ٚ زٚثبضٜ  ٣ٔذٛز ضا اظ زؾز ا٥ِٚٝ  ا٘طغ٢ٞب ، وُ  ٥ٔدذٛز ثٝ  ا٘طغ٢ٚ زض آذط ثب زازٖ 
اذشلاف  ٤ه سبث٥طضا سحز  ٌِّٟٛبآٖ ثطز ٚ ػٕلا  ثبلا٢ثٝ  ق٥جساضؾطح  دب٥٤ٗٚ ا٘دبْ وبض ، ٌِّٛٝ ٞب ضا اظ  ا٘طغ٢
 .لطاض زاز ٌطا٘ك٣ دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢اذشلاف  ٤باضسفبع 

ثب ا٘دبْ  ثبسط٢نٛضر وٝ  ا٤ٗزٞس ثٝ  ٣ٔٔشهُ اؾز ضخ  ثبسط٢ضؾب٘ب وٝ ثٝ  ٤هزض زضٖٚ  ٔكبث٣ٟ ٚيؼ٥ز زل٥مب
  ٥٘ط٢ٚ سبث٥طثط٘س ٚ ػٕلا آٟ٘ب سحز  ٣ٔثبلا  ا٘طغ٢ثٝ ؾطح  دب٥٤ٗ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢وبض، اِىشطٖٚ ٞب ضا اظ ؾطح 

وٙٙس ٚ زض  ٣ٔٚ زضٖٚ ضؾب٘ب قطٚع ثٝ حطوز  ٥ٌط٘سلطاض  ثبسط٢ اِىشط٤ى٣ٔحطوٝ  ٥٘ط٢ٚاظ   ٘بق٣ اِىشط٤ى٣
ٚ ٌطْ  اس٣ٕذٛز ثٝ قجىٝ  ا٘طغ٢ثب زازٖ ، ا٢ وبسٛضٜضؾب٘ب ٚ زاقشٗ حطوز  ٞب٢يٕٗ ثطذٛضز ثب اسٓ  ٔؿ٥طقبٖ

ثط   اِىشطٟٚ٘باظ زؾز ضفشٝ ضا ثٝ  ا٘طغ٢ثب ا٘دبْ وبض  ثبسط٢زٞٙس ٚ ثبظ  ٣ٔذٛز ضا اظ زؾز  ا٘طغ٢وطزٖ ضؾب٘ب ، وُ 
 .ٌطزا٘س ٣ٔ

ا٘شمبَ ثبض  ثطا٢ِٔٛس  ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚاؾز وٝ  ٕٞب٘ٙسوبض، ز٥ٞٓ ٣ٔثطزٖ ٌِّٛٝ ٞب ا٘دبْ  ثبلا٢ ثطا٢وٝ ٔب  وبض٢
  ٞب،ٕٞب٘ٙسٔمبٚٔز زضثطاثطٌِّٛٝٞب  ٥ٔدٔمبٚٔز  زٞسٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ دب٤ب١٘ز٤ٍطا٘دبْ دب٤ب١ِ٘ٔٛسثٝ اظ٤ه اِىشط٤ى٣
 .ثبقس ٣ٔ ؾ٥ٓزض زاذُ  اِىشطٟٚ٘ب ثطاثطحطوزاسٓ ٞب زض 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  ثبسطىٞكز  اٌط.اؾزِٚز  12ثطاثط  ؾٛاضى ذٛزضٚٞبى ثبسطىزٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف -11
  ٔدٕٛػ١زٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُ، اذشلاف و٥ٙٓٚنُ  ٤ىس٤ٍطثٝ  طٛضٔشٛاِىضا ثٝ  ِٚشى 1/ 5 لّٕى
ذٛزضٚ اظ  ثبسطى خبىچطا زض ذٛزضٚٞب ثٝ  ز٥ٞس سٛي٥ح. قٛز ٔىِٚز  12ثطاثط  ٥٘عآٟ٘ب 

 .قٛز ٕ٘ىاؾشفبزٜ  لّٕى ثبسطىٞكز 

 :دبؾد

 کساب 79

  زاذ٣ّچٖٛ ٔمبٚٔز  ل٣ّٕ ٞب٢ ثبسط٢وٝ  ظ٤بزاؾز خط٤بٖ ٥٘بظثٝضٚقٗ قسٖ ذٛزضٚ  ثطا٢
، ز٤ٍطثٝ ػجبضر وٙٙس  سب٥ٔٗاؾشبضر ذٛزضٚ ضا  ثطا٢لاظْ  خط٤بٖسٛا٘ٙس  ٣ٕ٘زاض٘س  ظ٤بز٢

،  زاذ٣ّٔمبٚٔز  افعا٤ف ز٥ُِثٝ  ٣ِٚ، اؾز V12 ٞب  ثبسط٢ ٔحطو١ٔدٕٛػ١ ٥٘ط٢ٚ ا٤ٙىٝثب 
 .قٛز ٣ٔذٛزضٚ زچبض ٔكىُ ذٛضزٖ اؾشبضر ٚ  ٤بثس ٣ٔوبٞف  ػجٛض٢ خط٤بٖ

 تبار  اًصاريم 

افعا٤ف ٚ ثب دشب٘ؿ٥ُ ٥ٕٞكٝ ٤ٍٛ٥ٔٓ ضا ٔٗ ثب اذشلاف ثبسط٢ 
ضٚقٗ ثطا٢ لاظْ Vافز دشب٘ؿُ افعا٤ف ٚ زض٣٘ٚ ٔمبٚٔز 

 قٛز  ٣ٕ٘ قسٖ فطاٞٓ 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 زٚؾطـ دشب٘ؿ٥ُ ٥٘ؿز ٔساضثؿشٝثٝ  ٚلش٣وٝ  زض٘ظطث٥ٍط٤سضا  ثبسط٤٢ه -12
ٝ Ω10ٔمبٚٔز ٤هٚلش٣ .اؾزV12ثطاثط   دشب٘ؿ٥ُ قٛز،اذشلافثؿشٝ  ثبسط٢ ا٤ٗث

 ؟چمسض اؾز ثبسط٢ زاذ٣ّ ٔمبٚٔز.٤بثس ٣ٔوبٞف  V10/9ثٝ ثبسط٢زٚ ؾط 

 :دبؾد

 کساب 79
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 تبار  اًصاريم 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  A ٚ B ٘مط١زٚ  ث٥ٗ دشب٘ؿ٥ُزض ٔساض ٚ اذشلاف  خط٤بٖ ظ٤طزض ٔساض قىُ -13
(VB- VA)  ٝو٥ٙسضا ٔحبؾج. 

 :دبؾد

 کساب 79

 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ

 ِٔٛس

 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ
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321 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ 

 دبزؾبػشٍطز خط٤بٖ

V/VV AB 318
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 .و٥ٙٓ ٣ٔ ثطضؾB٣ثٝ ٘مطٝ Aاظ ٘مطٝ  ؾبػشٍطز زضخٟز زٚ٘مطٝ دشب٘ؿ٥ُوطزٖ اذشلاف  د٥سا ثطا٢

 تبار  اًصاريم 

 ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ

 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 ظ٤طزض قىُ -14
 .آٚض٤سضا ثٝ زؾز  ِٔٛسٞبزٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف ( اِف
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗضا  A ٘مط١ دشب٘ؿ٥ُ(ة

 :دبؾد

 کساب 79
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21 اِف يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ) 

BA VIrV  11 IrVV AB 11  V//.VV AB 55156 

EA VIrV  22 IrVV AE 22  VVV AE 4113 

  1ِٔٛس زٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف 

  2ِٔٛس زٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف 

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ثطضؾE٣ثٝ ٘مطٝ Aاظ ٘مطٝ  دبزؾبػشٍطز زضخٟز A٘مطٝ دشب٘ؿ٥ُوطزٖ  د٥سا ثطا٢(ة

A B 

E A 
E 

 تبار  اًصاريم 

 ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ

 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ

را مجدد €۲دو سر خازن  پتانسيلاختلاف  36ص  لطفا لطفا

که مثل هم  EوCنقطه  پتانسيلدارد  ايرادDوCجاي بنويسيد

  بررسيهم مثل هم است مجدد AوDينقطه  پتانسيلاست 

 بفرماييد



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

اؾز،  ٤ىؿبٖ ضقش١آٟ٘بوٝ خٙؽ ٚ طَٛ  زاض٤ٓ زضاذش٥بض ا٢زٚ لأخ ضقشٝ -15
  ٤ىؿب٣ِ٘ٚشبغ لأخ ٞب ثٝ  ٚلش٣. اؾزAلأخ سطاظضقش١ يرBٓ٥لأخ ضقش١ ٣ِٚ

 ؟ذٛاٞس ثٛز ٚ چطا دط٘ٛضسطٚنُ قٛ٘س، وساْ لأخ 

 :دبؾد

 کساب 79
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، زٚلأخ ا٤ٗوطزٖ  ٚثبٚنُ وٕشطثٛزٜ ٔمبٚٔشف سطاؾز،دؽ يرBٓ٥ضقش١لأخچٖٛ ٔمطغ 
 Bسٛاٖ لأخ  ٘ش٥دٝ زاضز،زضسٛاٖ ثب ٔمبٚٔز ضاثط١ ػىؽ  ا٤ٙىٝثٝ  ٚثبسٛخٝ ٤ىؿبٖثٝ ِٚشبغ 

 .ثٛز ث٥كشطذٛاٞسBٚ ٘ٛض لأخ  ث٥كشطثٛزٜ

آٖ  ٔهطف٣دط ٘ٛض سط اؾز وٝ سٛاٖ  لأذ٣ 37ل 
ثب ٔمبٚٔز ٞٓ  ٣ِٚزضؾز اؾز  سٛي٥حثبقس  ث٥كشط
ايبفٝ  سٛي٥ح خط٤بlٖٔب٘ٙس ضٚاثط اثجبر وطز ٚ   ٥ٔكس
 اؾز

  کمتريمقاومت  دارايدارد  ضخيمتريکه رشته   Bلامپ 

 Bاز لامپ  لامپهااست با توجه به برابر بودن ولتاژ دو سر 

با  ميتوان .است  بيشترو نور آن  ميکندعبور  بيشتري جريان

 . رسيد نتيجه همينبه  نيزدو لامپ  مصرفيتوان  مقايسه

 نيستبهتر . ميکند بيشترنور لامپ را . بيشتر جريانفقط  آيا

  بيشترنور . بيشترتوان  بگيم

چون ولتاژ . و از رابطه توان برحسب ولتاژ و مقاومت

که  لامپيهر . توان و مقاومت نسبت عکس دارد. يکسان

 است بيشتر(توانش)  نورشکمتر باشد  مقاومتش



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

.  قٛز ٣ٔ٘ٛقشٝ  ٚسٛأٖطثٛط ثٝ ِٚشبغ  اِىشط٤ى٣،اػساز ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ ض٢ٚثط -16
ثشٛا٘س حسالُ چٝ  ثب٤ساسهبَ ثٝ ثطق آٟ٘ب  ٞب٢ ؾ٥ٓ(، اِفظ٤ط ٚؾ١ّ٥زٚ  ثطا٢

زض حبِز ضٚقٗ  ٚؾ٥ّٝٞط  اِىشط٤ى٣ٔمبٚٔز (زٞس؟ةضا اظ ذٛز ػجٛض  خط٤ب٣٘
 ؟چمسض اؾز

 :دبؾد

 کساب 80

VIP 
220

2400
1 I A/I 9101 

850
2202

2 R  94562 /R

220
850

2 I A/I 8632 

2400
2202

1 R  17201 /R

 اسٛ

 وشط٢

 اسٛ

 وشط٢

 (اِف

 (ة

V

P
I 

R

V
P

2


P

V
R

2





  

  

  

  حالر ايي ٍدر.کٌذ کارهيV2/9ٍلساص تا هعوَلي قَُ چزاغ يک لاهح-17
  ازاق دردهاي لاهح ايي زٌگسسٌي رشسۀ اگزهقاٍهر.گذرد هي آى اس A0/3جزياى

(0C 20 ) تزاتزΩ1/1 چقذر ،اسر رٍشي لاهح کِ ٍقسي رشسِ ايي دهاي ،تاشذ  
 شَد؟ هي

c
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 :دبؾد
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

ٍ  ) 1Rٍ 2R ّايهقاٍهر ٍ Bتاززيتا  ايهذار زک حلقِ  يکرا در  Iجزياى سيزشکل -18
.  کٌيذرا هشخص  B ّاي خاياًِ ّايقطة (الف. دّذ هيًشاى (ًاچيشتا هقاٍهر  ّايي سين

  الکسزيکي خساًسيل اًزصي(ذٍ  الکسزيکي خساًسيل(ج، جزياى تشرگي(ب ،a ،b ٍc درًقاط
 .هقذار در اتسذا تاشذ تيشسزييکِ  کٌيذهززة  ايتار هثثر را تِ گًَِ  ّايحاهل 

 :دبؾد

 کساب 80

  ٥٘ط٢ٚ د٥ىبٖخٟز  ثب٤س B. ؾٕز ضاؾز ثبقس، ثٝ وٙس ٣ٔحطوز  ؾبػشٍطز دبزثٝ طٛض  خط٤بٖچٖٛ (الف
  دشب٘ؿ٥ُاٌط ٕ٘ٛزاض ) ٘مبط حزض  خط٤بٖاؾز وٝ  ثس٣ٟ٤) ة c  ٚb، a. اؾز ٤ىؿبٖ خؼج١ٔحطوٝ زض 

 :ضؾ٥ٓ ٣ٔ ظ٤طٔثُ قىُ  قى٣ّثٝ  سمط٤جبً، و٥ٙٓضا ضؾٓ  اِىشط٤ى٣

 :زاض٤ٓ ثٙبثطا٤ٗ. اؾز اِىشط٤ى٣ دشب٘ؿ٥ُٔشٙبؾت ثب  اِىشط٤ى٣ دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢( ر
acb UUU 

 ثبقس   ٣ٔ ٔٙف٣ دب٤ب٘ٝططف  ٔثجز،ثٝ دب٤ب٘ٝاظ  اِىشط٤ى٣ ا٢،خط٤بٖسه حّمٝ  اِىشط٤ى٣ زضٔساض(الف

acb VVV   .٤بثس ٣ٔوبٞف  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ،دشب٘ؿ٥ُ زضخٟز(ح

- + 

 .ٌصض٘س،ثطاثط٘س a ،bٚc٣ٔ اظ٘مبطظٔبٖ  زضٚاحسوٝ  ثبضاِىشط٤ى٣ ا٢حّمٝ  ٔساضسه زض٤ه(ة
acb III 

 VVa

 VVb



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  و٥ٙسوٝ ث٥ٍط٤سٚفطو زض٘ظط ذٛزضا ذب١٘ ٞب٢اظ لأخ  ٤ى٣ٚ س٤ّٛع٤ٖٛ -19
 .ِٚز ضٚقٗ ثبقس220 دشب٘ؿ٥ُؾبػز ثب اذشلاف  8 ضٚظ٢ ٞطوساْ

چٙس ( ضٚظ 30)ٔبٞٝ  ٤ه زٚض٠ ٤هزض  ٞطوساْ ٔهطف٣ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢(اِف
kWh (ثرٛا٥٘سآٖ  ض٢ٚضا اظ  ٚؾ٥ّٝٞط  ٔهطف٣سٛاٖ )اؾز؟ 

 :دبؾد

 کساب 80

vV 220

?U ماه 

kw/.wP 22001 
ماهماه PtU 

kw/.wP 11002 
30821  /.U ماه

30812  /.U ماه

 درّز شثاًِ رٍس
ht 8

Kwh48

Kwh24

 س٤ّٛع٤ٖٛ

 لأخ



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

ٖ 50ؾبػز لطاضٞطو٥ّٛٚاراظ  ٞطوساْ ٔهطف٣ثطق  ثٟب٢(ة-19   ٤هزض سٛٔب
 قٛز؟ ٣ٔٔبٞٝ چمسض  ٤ه زٚض٠

 :دبؾد

 کساب 80

KwhU ماه 481 

KwhU ماه 242 

تْاي تزق هصزفي  
 س٤ّٛع٤ٖٛ

 تْاي تزق هصزفي 
 لأخ  ٤ه

Kwh

تومان
Kwh

1
5048  2400تومان

Kwh

تومان
Kwh

1
5024   تْاي تزق هصزفي هاّياًِ = ?1200تومان

Kwhتومان 501 

 س٤ّٛع٤ٖٛ

 لأخ  ٤ه



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

ؾبػز 3ٔسرضا ثٝ  ايبف٣ ٚار 100لأخ  ٤هقٕب ٞط ذب٘ٝ  اٌطزضقٟط( -19
  اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ؾبػز  و٥ّٛٚار سمط٤جبًچٙسٔبٜ  ٤ه وٙس،زضطَٛضٚقٗ  زضقت
 قٛز؟ ٣ٔٔهطف  ايبف٣

 :دبؾد

 کساب 80

kw/.wP 1100 

?Uماه 

hht
کل

90303 

 سؼسازذب00020ٝ٘,خانه

ماهماه PtU 

KWh/.U ماه 9901 

KWh,,U
کل

000180900020 

 ذب٘ٝ ٤ه ثطا٢

 قٟط ٤ه ثطا٢



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  زاذ٣ّ ٔمبٚٔز ٚ اِىشط٤ى٣ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ(ظ٤ط،اِف قىُ زض-20
  اظا٢ ثٝ W9/5ٚثطاثطA5 =1I اظا٢ ثٝ آٖ ذطٚخ٣ سٛاٖ وٝ ضا ٔٙجغ

A7 =2I ثطاثط W12/6 ،و٥ٙس ٔحبؾجٝ اؾز. 
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 :دبؾد

ٔٙجغ ضا وٝ  زاذ٣ّٚ ٔمبٚٔز  اِىشط٤ى٣ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ(ظ٤ط،اِفزض قىُ -20
  W12/6 ثطاثط A7 =2I اظا٢ثٝ ٚ W9/5ثطاثطA5 =1I اظا٢آٖ ثٝ  ذطٚخ٣سٛاٖ 

 خط٤بٖثطحؿت  ثبسط٢زٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُٕ٘ٛزاض اذشلاف ( ة.و٥ٙساؾز، ٔحبؾجٝ 
 .و٥ٙسآٖ ضا ضؾٓ ٌصض٘سٜ اظ 

 کساب 80

 05/.r

I 

V 

v/152

A43

rIV 

I/./V 05152  152 /

?V  VI

152 /o

o43



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

اظ   ٤ىىاٌط . ا٘سٔشهُ قسٜ  طٛضٔشٛاِى، ثٝ ظ٤ٙشىزضذز  ٤ه ٞبىلأخ -21
ذٛزضٚ  ٞب٢چطاؽ ١ٕٞ چطا  ٘ظطقٕبافشس؟ ثٝ  ٔى اسّفبلىلأخ ٞب ثؿٛظز، چٝ 

 قٛ٘س؟ ٣ٔثؿشٝ  ٔٛاظ٢طٛض ثٝ (…خّٛ، ػمت ٚ  ٞب٢چطاؽ )

 :دبؾد

 کساب 80

.  قٛز ٣ٔ ٔساضلطغخعء  اظآٖ ؾٛظز،ٔؿ٥طػجٛضخط٤بٖ ٣ٔلأخ  ٤ه ٚلش٣ ٔشٛا٣ِ زضاسهبَ
 .  قٛز ١ٕٞ٣ٔ لأخ ٞب قسٖ ٔساض ٚ ذبٔٛـ  زضوُّ خط٤بٖ ثبػث،لطغ ٚا٤ٗ

اٌط لأخ ٞب ثٝ . قٛز ٣ٔلؿٕز اظ ٔساض لطغ زضآٖ آٖ اؾز وٝ اسهبَ  ٔؼ٣ٙ، ثٝ ؾٛظز ٣ٔ لأذ٣ ٚلش٣
ٔساض ٚ ذبٔٛـ   زضوُّ خط٤بٖثبقٙس، لطغ ٔساض زض ٞط لؿٕز اظ ٔساض ٔٛخت لطغ ثؿشٝ قسٜ  ٔشٛا٣ِطٛض 

قٛز سب ثب  ٣ٔثؿشٝ  ٔٛاظ٢ذٛزضٚ ثٝ طٛض  غٟب٢وٝ چطا اؾز  ز٥ُِ ٥ٕٞٗثٝ . قٛز ٣ٔآٟ٘ب  ١ ٕٞقسٖ 
قٛز وٝ  ٣ٔثبػث  ٔٛاظ٢اسهبَ . ٥٘ؿز ز٥ُِسٟٙب  ا٤ٗ ٣ِٚلأخ ٞب ٘ؿٛظ٘س؛  ١ ٕٞ، لأخ ٤هؾٛذشٗ 
اسهبَ وٝ زض  حب٣ِاؾز، زض  ٤ى١ٕٞ٣ لأخ ٞب زٚ ؾط  دشب٘ؿ٥ُوٝ حبنُ قٛز؛ چطا  ضٚقٙب٣٤ ث٥كشط٤ٗ

 .قٛز ٣ٔ سمؿ٥ٓثٝ ٘ؿجز ٔمبٚٔز ٞط لأخ  دشب٘ؿ٥ُ ا٤ٗ، ٔشٛا٣ِ

لأخ ١ٕٞ لأخ ٞب ذبٔٛـ   ٤ه قٛزسبثبؾٛذشٗ ٣ٔثؿشٝ  ٔٛاظ٢طٛض ذٛزضٚ ثٝ  ٞب٢چطاؽ 
  زٚؾط دشب٘ؿ٥ُ زاض٘س؛ظ٤طا ضٚقٙب٣٤ ٞبث٥كشط٤ٗ ٘ٛضلأخ ٔٛاظ٢ زضاسهبَ ٕٞچ٥ٙٗ٘كٛ٘س؛ 

 ٞطلأخثٝ ٘ؿجز ٔمبٚٔز  دشب٘ؿ٥ُ ا٤ٗ، ٔشٛا٣ِوٝ زض اسهبَ  حب٣ِ اؾز،زض ٤ى٣ ١ٕٞلأذٟب
 .قٛز ٣ٔ سمؿ٥ٓ
  . )                  (زاضز  ث٥كشط٢ ٔهطف٣اؾز وٝ سٛاٖ  ث٥كشط لأذ٣٘ٛض  ٔٛاظ٢ زضٔساض
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 نشوند" قطع"خط سوم همه لامپ ها خاموش  46ص 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

چٍٛ٘ٝ  ٔساضثب٤س زض٤ه خط٤بٖ ٥ٌطىا٘ساظٜ  ثطاىآٔذطؾٙح  ٤هٔمبٚٔز -22
لجُ اظ لطاض زازٖ  ثبخط٤بٖقسٜ سٛؾط آٔذطؾٙح  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ  خط٤بٖثبقس سب 

 ؟ثٝ ٞٓ ثبقس ٘عز٤هآٔذطؾٙح، 

 :دبؾد

 کساب 80

اظ ٔساض   لؿٕش٣آٖ ضا ثب  ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ.٥ٌطز ٣ٔاظ ذٛزـ ضا ا٘ساظٜ  ػجٛض٢ خط٤بٖ ٥٘عآٔذطؾٙح 
 ثطا٢، ثٙبثطا٤ٗ. ثٙس٤ٓ ٣ٔ ٔشٛا٣ِثٝ طٛض  ث٥ٍط٤ٓآٖ ضا ا٘ساظٜ اظ  ػجٛض٢ خط٤بٖ ذٛا٥ٞٓ ٣ٔوٝ 

٘ىٙس، ٔمبٚٔز   ا٢لبثُ ٔلاحظٝ  سغ٥٥طآ٘ىٝ ثب ايبفٝ قسٖ آٔذطؾٙح ثٝ ٔساض ٔمبٚٔز ٔساض 
 .وٛچه ثبقس ثؿ٥بض ثب٤سآٔذطؾٙح 

A 

دشب٘ؿ٥ُ  اثط افز زض ٔمبٚٔز زاقشٝ  اٌطآٔذطؾٙح. ثبقس ثؿ٥بض٘بچ٥ع ثب٤سٔمبٚٔز آٔذطؾٙح 
ثب   ٚز٤ٍطٔمساضخط٤بٖ قسٜسّف طجك ضاثط١                          ٔمساض٢ اظخط٤بٖ زض آٔذطؾٙح 

 . ٥٘ؿزوٝ آٔذطؾٙح زض ٔساض ٘جبقس ثطاثط  حبِش٣
)rRR(

I
A 






 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

زض  Iخط٤بٖ ٚخٟز ثعض٣ٌ. زٞس ٣ٔٔساض ضا ٘كبٖ  ٤هاظ  ثرك٣ ظ٤طقىُ -23
 ؟چ٥ؿزؾٕز ضاؾز  دب٥٤ٗ ؾ٥ٓ

 :دبؾد

 کساب 80

زض ٘ظط  ٔٙف٣ضا ثب ػلأز  اظٌطٜ ذطٚخ٣ ٚخط٤بٖ ٔثجزثٝ ٌطٜ ضا ثب ػلأز  ٚضٚز٢ خط٤بٖ
ثسؾز آٔس   ٔٙف٣ ٚاٌطثٝ ٌطٜ ثٛزٜ  ٚضٚز٢اٌط ٔثجز ثٛز  I خط٤بٖخٛاة  ٥ٌط٤ٓ ٣ٔ

 .ذٛاٞس ثٛز اظٌطٜ ذطٚخ٣
 I)()()()()()( 212423

 I311
AI 8  .ثبقس ٣ٔثٝ ؾٕز ضاؾز  خط٤بٖخٟز 

 ٌطٜ ثعضي



  

  

ٝ ا٢  ٔساضسه حّم

 .هي دّذ راًشاى عذدکوسزيٍ ٍلر سٌج   عذدتيشسزيآهدزسٌج 

 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 اًذتِ ّن هسصل شذُ  هَاسيلاهح هشاتِ تِ طَر  رٍ،زعذاديدرشکل رٍتِ -24
اس خس  يکي کليذّا تاتسسي کٌيذکِ تزرسي.اسرّوزاُ  کليذيتا  ٍّزلاهح

 ؟کٌذ هي زغييزي دٌّذ،چِ هيسٌج ًشاى  ٍٍلرکِ آهدزسٌج  ديگزي،عذدّايي

 :دبؾد

 کساب 80

  تيشسزيعذد ، آهدزسٌج طثق راتطۀ                      ياتذ هيکِ هقاٍهر هعادل کاّش  هَقعي  
 .راًشاى هي دّذ

rR
I

T 




   کاّشراتطۀ                            دّذهطاتقتاافشايش جزياى،عذدي کِ ٍلر سٌج ًشاى هي 
 .هي ياتذ

rIV 

تعداد  افزايشبا . شود ميوارد مدار  بيشتري موازي هايمقاومت شود، بسته  بيشتري کليدهايهرچه   6

امر طبق  اين. شود مي زياد V = ℰ -Irطبق  عبوري جريان نتيجهمقاومت مدار کم و در ، موازي هايشاخه 

شدن با بسته  گيريم مي نتيجهپس . شود مي پتانسيلکاهش اختلاف موجب  رابطه   I = ℰ / (R+r) رابطه  

 .دهد ميکوچک تر را نشان  عدديسنج بزرگ تر و ولت  عددي، آمپرسنج بيشتر کليدهاي

n

R
RT   .قٛز وٕشط٣ٔٔمبٚٔز ٔؼبزَ  ث٥كشطقسٜ ٔٛاظ٢ ٞطو٥ّسسؼسازٔمبٚٔشٟب٢ثب ثؿشٗ 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

ثٝ طٛض  ز٤ٍط ٚثبض ٔشٛاِىثبض ثٝ طٛض  ٤هضا  R ٔؿبٚىزٚ لأخ ثب ٔمبٚٔز -25
٘ؿجز . و٥ٙٓ ٔىٚنُ  Vٚ آٟ٘ب ضا ٞط ثبض ثٝ ِٚشبغ ثٙس٤ٓ ٔى ٤ىس٤ٍطثٝ  ٔٛاظى

چمسض  ٔشٛاِىثٝ سٛاٖ ٔهطف قسٜ زض حبِز  ٔٛاظىسٛاٖ ٔهطف قسٜ زض حبِز 
 اؾز؟

 :دبؾد

 کساب 81
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 ٝو٥ٙٓ ٣ٔ سمؿ٥ٓثطٞٓ  وطزٜ،ؾذؽثب سٛخٝ ثٝ ضاثطٝ سٛاٖ                 اثشسا ٔمبٚٔز ٔؼبزَ ٞط ٔساض ضا ٔحبؾج 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

ٚ  ٔٛاظ٢ ٤ب ا٘سثؿشٝ قسٜ  ٔشٛا٣ِٔمبٚٔز ٞب ثٝ طٛض  آ٤ب، ظ٤ط ٞب٢زض قىُ -26
 ؟وساْ ٥ٞچ ٤ب

 :دبؾد

 کساب 81

 (ا٘سٔشهُ قسٜ  ٤ىؿبٖ٘مطٝ  ٞبزض٤هٔمبٚٔز ).ا٘سثؿشٝ قسٜ  ٔشٛا٣ِاِف ٔمبٚٔز ٞب ثٝ طٛض  زضقىُ
 ث٥ٗ ا٘كؼبث٣ ٥ٞچوٝ  طٛض٢اؾز ثٝ  ز٤ٍط٢دؽ اظ  ٤ى٣ثؿشٝ قسٖ ٔمبٚٔز ٞب  ٔؼٙب٢ثٝ  ٔشٛا٣ِثؿشٗ 

آٟ٘ب  ز٤ٍطٚ ؾط  ٤ىس٤ٍطثٝ  ٔؿشم٥ٕبًؾط ٔمبٚٔز ٞب  ٤هآ٘ىٝ  ٔؼٙب٢ثٝ آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ثؿشٗ 
 ثٝ ٤ىؿب٣٘ دشب٘ؿ٥ُثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ ثبقس ٚ اذشلاف  ٔؿشم٥ٕبً ٥٘ع

زض قىُ اِف ٔمبٚٔز ٞب ثٝ طٛض اؾز وٝ ٚايح  سؼبض٤ف ا٤ٗثب . اػٕبَ قسٜ ثبقسٔمبٚٔز ٞب  ا٤ٗزٚ ؾط 
 .ا٘سثؿشٝ قسٜ  ٔٛاظ٢ثٝ طٛض ٔمبٚٔز ٞب ة ٚ ح  ٞب٢قىُ زض وٝ  حب٣ِ، زض ا٘سثؿشٝ قسٜ  ٔشٛا٣ِ

 زضزٚ٘مطٝ ٢ّا          هقاٍهر ؾطسٕبْزٚ ).ا٘سثؿشٝ قسٜ  ٔٛاظ٢ثٝ طٛض ٔمبٚٔز ٞب ة ٚ ح  ٞب٢زض قىُ 

a  ٚb  ٜا٘سٔشهُ قس) 

 .ا٘سقسٜ ثؿشٝ  سطو٥ج٣ ثهٛضرزض قىُ ر ٔمبٚٔز ٞب 

b a 

b 

a 

a 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 .اؾز A 1/2زض خٟز ٘كبٖ زازٜ قسٜ  خط٤بٖ ظ٤طزض ٔساض قىُ -27
 چمسض اؾز؟ 2ℰ  ٚVA - VB ٔحطو١ ٥٘طٚى( اِف
 ؟چمسض اؾز ثب٥٘ٝ 5زض ٔسر  1R ٚ2Rٔهطف قسٜ زض  ا٘طغى(ة

 :دبؾد

 کساب 81

 ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ

 يسٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

طٛض  ز٤ٍطثٝٚ ثبض  ٔشٛاِىثبض ثٝ طٛض  ٤هضا  إُٞى 12ؾٝ ٔمبٚٔز ٔكبثٝ -28
زض . و٥ٙٓ ٔىِٚز ٚنُ  12 دشب٘ؿ٥ُٚ ثٝ اذشلاف  ثٙس٤ٓ ٔى ٤ىس٤ٍطثٝ  ٔٛاظى

 ؟ٌصضز ٔىاظ ٞط ٔمبٚٔز  خط٤ب٘ىٞط ثبض، چٝ 

 :دبؾد

 کساب 81
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

إُٞى 2ٔمبٚٔز ٤هثٝ  ٔشٛاِىثٝ طٛض إُٞى 12إُٞى 6ٚٔٛاظىزٚ ٔمبٚٔز -29
  36 آضٔب٣٘ ثبسطى ؾط٤هٞب ضا ثٝ زٚ  ٔدٕٛػ١ٔمبٚٔز، اوٖٙٛ.اؾزٚنُ قسٜ 

 .و٥ٙسضا ٔحبؾجٝ  إُٞى 6زض ٔمبٚٔز  ٔهطفىسٛاٖ . ثٙس٤ٓ ٔى ِٚشى

 :دبؾد

 کساب 81
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

  ا٢لأخ ضقشٝ اظ ٞط  خط٤ب٣٘ثؿشٝ قٛز چٝ  و٥ّس ٚلش٣، ظ٤طزض قىُ -30
 ؟ٌصضز ٣ٔ

 :دبؾد

 کساب 81
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 ٔٛاظ٤ٙس

 تبار  ري نصا ا
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

قىُ  ٞب٢اظ ٔمبٚٔز  ٤هٚ ٞط  آضٔب٣٘ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚوٝ اظ ٔٙجغ خط٤ب٣٘ -31
 ؟ٌصضز، چمسض اؾز ٣ٔ ظ٤ط

 :دبؾد

 کساب 81

 کنيداستفاده ميتوانيد هم R/nي از رابطه ميتوانيد   55ص 
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 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 سغ٥٥طاراظ  و٥ّس،وسا٥ٔهثؿشٗ  ثب.ا٘س ٤ىؿبٖ ظ٤ط٣ٍٕٞ زضقىA،BٚCُٞب٢لأخ -32
 (دبؾد زضؾز ثبقس ٤هاظ  ث٥فٕٔىٗ اؾز )؟زٞس ٣ٔضخ  دشب٘ؿ٥ُ ظ٤طزضاذشلاف

 .وٙس سغ٥٥طAٚB٣ٕ٘ؾطزٚ  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف (اِف
 .٤بثس ٣ٔوبٞف %  50 ا٘ساظ٠ثٝ Cؾطزٚ  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف (ة
 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف%   50 ٠ا٘ساظثٝ AٚBٞب٢ دشب٘ؿ٥ُاظ اذشلاف  ٞط٤ه(ح
 .٤بثس ٣ٔنفط وبٞف ثٝ Cؾطزٚ  دشب٘ؿ٥ُاذشلاف ( ر

 کساب 81

افزايش يافته ولي ۰/17Vگفت کنيد  ميشه قسمت پ رو نگاه 

اختلافشون يعني داشته افزايش درصد 51گفت تقريبا ميشه 

 بر ابتداشون ضرب در صدتقسيم 
ح زضؾز اؾز ٌع٤ٙٝ  58ؾٛاَ ل 
 ٘ٛقشٝ ٘كٛزسمط٤ج٣ اٌط اػساز 



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 :دبؾد

 کساب 81

نفط   زٚؾطآٖ دشب٘ؿ٥ُزٞس ٚ اذشلاف  ٣ٔقسٜ ٚ اسهبَ وٛسبٜ ضخ  دشب٘ؿ٥ُٞٓ  و٥ّسزٚؾطٔمبٚٔز ثبثؿشٗ(ر
 قٛز ٣ٔ

افزايش يافته ولي ۰/17Vگفت کنيد  ميشه قسمت پ رو نگاه 

اختلافشون يعني داشته افزايش درصد 51گفت تقريبا ميشه 

 بر ابتداشون ضرب در صدتقسيم 
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 دشب٘ؿ٥ُاذشلاف  سغ٥٥طارزضنس 

ح زضؾز اؾز ٌع٤ٙٝ  58ؾٛاَ ل 
 ٘ٛقشٝ ٘كٛزسمط٤ج٣ اٌط اػساز 

 ٘بزضؾز

  افعا٤فثٝ                اظٔمساض اِىشط٤ى٣ خط٤بٖ قٛزٚچٖٛ ٣ٔ اظٔساضحصفCوٛسبٜ،لأخ و٥ّسٚاسهبَ ثبثؿشٗ(اِف
 .٤بثس ٣ٔ افعا٤فاظ     ثٝ       AٚBٔكبثٝ  ٞب٢اظ ٔمبٚٔز  ٞطوساْ دشب٘ؿ٥ُاذشلاف  ٤بثس ٣ٔ

2


3
R3



R2


 .٤بثس ٣ٔوبٞف Cدشب٘ؿ٥ُاذشلاف % 100قٛز٤ؼ٣ٙ ٣ٔ             و٥ّس ٚثؼساظثؿشٗ              و٥ّس اظثؿشٗلجُ (ة
31


CV02 CV

 ٘بزضؾز

  ٤بثس ٣ٔ(افعا٤فزضنس 50)ضؾس ٣ٔٞب اظ                      ثٝ                          زٚؾطٔمبٚٔز دشب٘ؿ٥ُاذشلاف (ح
311


 BA VV
222


 BA VV

 زضؾز

 زضؾز



 :2فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 
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