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  اذش٥بضآٞٙطثب زض  ز٤ٍط٢اظ خٙؽ آٞٗ ٚ  ٔكبثٝ،٤ى٣ ١ّ٥ٔوبٔلاً و٥ٙسزٚفطو 
وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٚ  د٥كٟٙبزو٥ٙسضا  ضٚق٣ذٛز،  زضٌطٜٚ ٌٌٚٛفز  ثب.زاض٤س

 آٞٙطثبؾزضا وٝ اظ خٙؽ  ا٢ ٥ّٔٝ، ثشٛاٖ ز٤ٍط ٚؾ١ّ٥ ٥ٞچثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ 
 .ٔكرم وطز
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 کتاب 66

 ، ٥ّٔٝ اثشسا٢ثط  ٚضؼ٥زؾٝ  ٚزض ٥ٌط٤ٓ ٣ٔٞب ضا زض زؾز  اظ٥ّٔٝ ٤ى٣
  ٤ىؿبٖ ٚضؼ٥ززضؾٝ  ضثب٤فاٌط  ٌصاض٤ٓ ٣ٔ ٥ّٔٝ ا٘شٟب٢ٚ  ٥ّٔٝٚؾظ 

ضثب٤ف ٤ىؿبٖ  اٌط . ضثبؾزآٞٗ وٝ زض زؾز ٔبؾز  ا٢ ٥ّٔٝثبقس آٖ 
ذبن٥ز  ٚ زض ٚؾظ ؾط٥ّٔٝ ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ ظ٤بز زضزٚ ٤ؼ٣ٙ ٘جبقس 

 .وٝ زض زؾز ٔبؾز آٞٗ اؾز٥ّٔٝ وٓ ثبقس آٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثؿ٥بض 

خصة  ضؼ٥ف ٚاٌطاٞٗ  2ٚ اٞٙطثب 1خصة قس  ظ٤بز ٥٘ط٢ٚاٌط ثب  ٥ٔس٥ٞٓلطاض  2 ٥ّٔٝضا زض ٚؾظ  1ٞب ٥ّٔٝاظ  ٤ى٣ؾط 
 اؾزاٞٗ  1اٞٙطثب 2ٚقس 
 ػٕٛز٢ضا  ز٤ٍط٢ٚ  افم٣ضا  ٤ى٣ ث٥ٍط٤سقىُ زض ٘ظط Tآٞٗ ٚ آٞٗ ضثب ضا  ٞب٢ ٥ّٔٝ
زض لغت  ظ٤طا)ضثبآٞٗ  ػٕٛز٢٢  ٥ّٔٝ  ث٥بفشساٌط خصة اسفبق   ز٥ٞٓ ٣ٔسٕبؼ  افم٣ ٥ّٔٝ "ٚؾظ "ضا ثٝ ػٕٛز٢٢  ٥ّٔٝ

 افم٣آٞٗ ٚ  ػٕٛز٢٢  ٥ّٔٝ ٤ؼ٣ٙ ٥٘بفشسٚ اٌط خصة اسفبق (اؾز ل٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبن٥زاؾز  ٥ّٔٝؾط  ٤هٞب وٝ 
 (.نفط اؾز سمط٤جبٚ  و٥ٕٙٝ ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبن٥ز ا٢ ٥ّٔٝ ضثب٢زض ٚؾظ آٞٗ ) آٞٙطثبؾز 

@
Fara

gir
i11



 .و٥ٙس ث٥بٖذٛز ضا اظ قىُ اِف  زض٤بفز -1
 2 -3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 67

 ۲-۳پاسخ پرسش  

 

 همنام  -  ناهمنام_ ۱

 

شود در  ميحفظ   رباييآهن  خاصيت نيز دايم ربايآهن  يککردن  ريزباتوجه به شکل الف با شکستن و _۲

اثر  اينو اوليه  ربايتر از آهن  ضعيفشود، هر چند  مي ايجاد ناهمنام هايآهن ربا  قطب  شکستگيمحل 

   دوقطبي هاي مولکولتوان به وجود  ميدارد و  مولکوليو  اتميمنشاء  مغناطيسي

  قطبيتک  نميتوان طبيعتکه در  رسيد نتيجه اينطبق ساختار اتم ماده به  ميتوان همچنينبرد  پيآهن ربا  

 .بتوان آن را ساختشايد ۵خاص  شرايطياما در  يافت مغناطيسي

  ا٤ٗاؾز ٚ اٌط   N  ٚSزٚ لغت زاضا٢ٞط لؿٕز  ، و٥ٙٓضا اظ ٚؾظ ٘هف  اٌطآٞٙطثب٣٤
زاض٘س   ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ وٝ ٣ٔ ضؾ٥ٓ اظ آٞٙطثب ِٔٛىِٟٛب٣٤ ثٝ  ،٤بثسازأٝ  ثٙس٢ سمؿ٥ٓ
ٔٛاز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٔٙكبء لغج٣ ٞب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زٚ لغج٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٣ٔ ٘بٔٙس،ا٤ٗ زٚآٟ٘ب ضا

 .ثبقٙس٣ٔ 

  وبسٛضٜ نٛضر ثٝ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ زٚلغج٣ آ٣ٙٞ لغؼ١ زض,

  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ زض٤ه ٌطفشٗ لطاض ثب  لطاضزاض٘س اظٞٓ ا٢

 ٚ قسٜ ذظ ٞٓ ضاؾشب ٤ه زض سمط٤جب(ضثب آٞٗ ٔب٘ٙس) ذبضخ٣

 قٛ٘س ٣ٔ ضثب آٞٗ خصة



  ا٤ٗسٛخٝ ثٝ قىُ ة  ثب.قس٤سآقٙب  ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٢ دس٤س٠زضػّْٛ ٞكشٓ ثب -2
ٕٞٛاضٜ خصة  ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٢  زضدس٤س٠ و٥ٙسچطا ث٥بٖ ز٥ٞسٚ سٛض٥حضا  دس٤سٜ

 ٚخٛز زاضز؟
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 کتاب 67

شود در  ميحفظ   رباييآهن  خاصيت نيز دايم ربايآهن  يککردن  ريزبه شکل الف با شکستن و باتوجه _۲

اثر  اينو اوليه  ربايتر از آهن  ضعيفشود، هر چند  مي ايجاد ناهمنام هايآهن ربا  قطب  شکستگيمحل 

   دوقطبي هاي مولکولتوان به وجود  ميدارد و  مولکوليو  اتميمنشاء  مغناطيسي

  قطبيتک توان  نمي طبيعتکه در  رسيد نتيجه اينطبق ساختار اتم ماده به  ميتوان همچنينبرد  پيآهن ربا  

 يافت مغناطيسي

 .شايد بتوان آن را ساخت۵خاص  شرايطياما در 

زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٢ ثطاثطدس٤س٠(فطٚٔغٙبع٥ؽ)آ٣ٙٞلغؼٝ  ٤هوطزٖ آٞٗ ضثب ثٝ  ٘عز٤هثب 
ٕٞٛاضٜ لغؼٝ خصة  ٘ش٥دٝ زضاِمب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ زض  قٛز، ٣ٔ ا٤دبز ٘بٕٞٙبْ ٞب٢ لغؼٝ،لغت

 قٛز٣ٔ ٞٗ ضثب آ



  ٘عز٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١ ٤هضا ثٝ  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢ ٤ه ٞب٢اظ لغت  ٤ى٣
  اسفبل٣ثب زٚض وطزٖ آٞٙطثب اظ لغت ٕ٘ب چٝ . ز٥ٞس سٛض٥ح ث٥ٙ٥س ٣ٔضا  و٥ٙسآ٘چٝ

  ٤ه، ٘ساض٤س اذش٥بضوٝ لغت ٕ٘ب زض  نٛضس٣زض . ز٥ٞسآٖ ضا قطح  ز٥ُِافشس؟  ٣ٔ
ثٝ . ؾبظ٤سقٙبٚض  ظطف٣ؾغح آة، زضٖٚ  ض٢ٚقسٜ ضا  ٔغٙبع٥ؿ٣ؾٛظٖ سٝ ٌطز 

 .وٙس ٣ٔلغت ٕ٘ب ضفشبض  ٤ه ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١، ؾٛظٖ سٝ ٌطز ٔب٘ٙس سطس٥ت ا٤ٗ

 1-3فعاليت

 :دبؾد

 کتاب 67

وطزٖ زض خٟز قٕبَ  اظزٚض چطذسٚدؽ ٣ٔ ٔغٙبع٥ؿ٣وطزٖ آٞٗ ضثب ثٝ ػمطثٝ  ٘عز٤هثب  آظٔب٤ف ا٤ٗزض 
  ٤ىس٤ٍطثٝ قسٖ  ٘عز٤هثب  ٔكرم قسٜ  ٞب٢لغت ٕ٘ب ثب ضثب ٚ لغت  آٞٗ.٥ٌطز ٣ٔلطاض  ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣

  لغت ٕ٘ب ثٝ ؾٕز آٖ Sآٞٗ ضثب لغتNوطزٖ لغت ٘عز٤هدؽ ثب  ضثب٤ٙس ٣ٔضا  ٕٞس٤ٍط ٘بٕٞٙبْ ٞب٢لغت 
  سمط٤ج٣ ضاؾشب٢زض  ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ سبث٥طٕ٘ب سحز ػمطثٝ  لغت ضثب  وطزٖ آٞٗ زٚض ثب  چطذسٚ ٣ٔ

 ٥ٌطز ٣ٔلطاض خٙٛة -قٕبَ



ضا ٘كبٖ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١ سؼساز٢ٚ  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢ ٤هقىُ ضٚثٝ ضٚ،  -1
 ؟اؾز Sلغتٚ وساْ ؾط  Nلغت ؾطآٞٙطثبوساْ (اِف. )زٞس ٣ٔ

 3-3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 68

 .اؾز Sلغت  ٥ّٔٝٚ ؾٕز چخ Nلغت  ٥ّٔٝضاؾز  ؾٕز (اِف

S N 

N S 



ضا ٘كبٖ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١ سؼساز٢ٚ  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢ ٤هقىُ ضٚثٝ ضٚ،  -1
  ض٢ٚ ٞب٢ٔىبٖ  ز٤ٍطضا زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ػمطثٝ  ٥ٌط٢خٟز (ة.)زٞس ٣ٔ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗقىُ 
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 کتاب 68

 ٥ٌطز لطاض٣ٔضثب آٞٗ اعطاف  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ثطذغٛط ٕٔبؼٕٞٛاضٜ  ػمطث١ٔغٙبع٥ؿ٣(ة
ػمطثٝ ضا  ٥ٌط٢خٟز ( Sثٝ Nاظ )آٞٗ ضثبذبضج  زض  ٥ٔساٖثب زاقشٗ لغت ٞب ٚ ضؾٓ ذغٛط 

  و٥ٙٓ ٣ٔ سؼ٥٥ٗ

N S 

S N 



.  زٞس ٣ٔاظ فضب ضا ٘كبٖ  ا٢ زض٘بح٥ٝ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٞب٢ ضٚ،ذظضٚثٝ قىُ -2
ا٘ساظٜ   ثٝ.و٥ٙسقىُ ضؾٓ  ض٢ٚ ٞب٢اظ ٘مغٝ  زضٞط٤هضا  ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطزاض٥ٔساٖ

 .و٥ٙسزض ٞط ٘مغٝ سٛخٝ  ٥ٔساٖٚ خٟز ثطزاض 

 3-3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 68

 ث٥كشطاظa ٘مغ١زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖچٖٛ سطاوٓ ذغٛط 
 :  اؾز دؽ b٘مغ١

cba BBB 



  720 زا٤طٜ،ػمطثٝحطوز وبُٔ زٚض  ٤ه ثطا٢چطذس  ٣ٔزضخٝ 180ػمطثٝ زا٤طٜ ٞطضثغزض 
 چطذس ٣ٔزضخٝ 

  ٤بػمطث١لغت ٕ٘ب  ٤ه.لطاضز٥ٞس ٥ٔع٢ افم٣ؾغح  ض٢ٚضا  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢ ٤ه
 ا٢ زا٤طٜ ٔؿ٥ط٢ ض٢ٚ.ز٥ٞسآٞٙطثب لطاض  ٞب٢اظ لغت  ٤ى٣ضا ٔمبثُ  ٔغٙبع٥ؿ٣
دؽ  و٥ٙس ثطضؾ٣(ظ٤طقىُ )ز٥ٞسحطوز  آضا٣ٔضا ثٝ  آٞٙطثب،ػمطثٝقىُ زٚض 

 .چطذس ٣ٔزٚض حطوز، ػمطثٝ چٙس زضخٝ  ٤هاظ 

 2 -3فعاليت

 :دبؾد

 کتاب 68

 7201804 



زض  و٥ٙٓ ٣ٔ آ٤ٚعاٖآٖ  اظٚؾظضا  ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١ ٤ه ٤بقسٜ  ٔغٙبع٥ؿ٣ؾٛظٖ  ٤ه ٚلش٣
.  ؾبظز ٣ٔ ظا٤ٚٝ ظ٥ٔٗ افم٣ثب ؾغح  أشسازآٖ ٥ٌطزٚ ٣ٕ٘لطاض  افم٣، ثٝ عٛض ظ٥ٔٗ٘مبط  ث٥كشط

وٝ زض آٖ   ٔح٣ّ ٔغٙبع٥ؿ٣ ق٥ت ٤بفشٗ ثطا٢.قٛز ٣ٌٔفشٝ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ق٥ت، ظا٤ٚٝ ا٤ٗثٝ 
  ثعضي،٘ر٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١ ٤بقسٜ  ٔغٙبع٥ؿ٣ؾٛظٖ  ٤هثٝ ٚؾظ  و٥ٙسزضؾز ٣ٔ ظ٘س٣ٌ

وٝ   ث٥ٍط٤سضا ا٘ساظٜ  ا٢ ظا٤ٚٝ، ٘مبِٝدؽ اظ سؼبزَ، ثٝ وٕه . و٥ٙس آ٤ٚعاٖضا  ٚآٖ ثجٙس٤سضا 
 ٔغٙبع٥ؿ٣ آٔسٜ،ق٥تزؾز  ػسزثٝ.ؾبظز ٣ٔافك  ضاؾشب٢ثب  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٤بػمطث١ أشسازؾٛظٖ

 ٣ٔٔٛخٛز ثبقس  ٔغٙبع٥ؿ٣ؾٙح  ق٥تٔسضؾٝ  آظٔب٤كٍبٜزض  چٙب٘چٝ.قٕبؾز ظ٘س٣ٌٔحُ 
 .و٥ٙساؾشفبزٜ  ٥٘عاظ آٖ  سٛا٥٘س

 3-3فعاليت

 :دبؾد

 کتاب 70

درجه و  4در حدود  نشلج، شهرتونانحراف   زاويهاستاد 

 درجه است ،درسته ؟ ۵۲  ميل زاويه
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  تالا             راست            سً درين            سًترين 

ثب . زض حطوز اؾز ٤ىٙٛاذش٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖػٕٛز ثط  اِىشط٣٘ٚ
𝐁 اؾز؟وساْ      ٥ٔساٖسٛخٝ ثٝ قىُ، خٟز 

  

 کتاب 72

𝐁
  

 سً درين  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ
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زض حطوز  B ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖوٝ زض  اِىشط٣٘ٚ ٚاضزثط Fٔغٙبع٥ؿ٥٘٣ط٢ٚ -7  
حطوز اِىشطٖٚ  ضاؾشب٢ و٥ٙسفطو . اؾززازٜ قسٜ  ظ٤ط،٘كبٖاؾز، زض قىُ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ خٟز  ٞب٢اظ حبِز  اؾز؛زضٞط٤هػٕٛز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖثط 
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗؾطػز اِىشطٖٚ ضا 

 :دبؾد
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 ا٘ساظ٠ثٝ  ٤ىٙٛاذش٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖثٝ ٘ؿجز =30θ°ظا١٤ٚوٝ ثب ثطدطٚس٣٘ٛ -1
G320 B = ا٘ساظ٠ثٝ  ٥٘ط٣٤ٚاؾز  زضحطوز N14-10×5/12F =قٛز ٚاضز٣ٔ  .

 ؟اؾز و٥ّٛٔشطثطثب٥٘ٝدطٚسٖٛ چٙس  سٙس٢

 1 -3تمريه

 :دبؾد

 کتاب 73
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  ٔغٙبع٥ؿ٣ زض٥ٔساٖ= m/s46 v، ٚسٙس٢= μC6/15qؾٝ شضّٜ، ٞط وساْ ثب ثبض -2
 ٚاضزثط ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠(ظ٤طقىُ )ا٘سزض حطوز = T165./Bا٘ساظ٠ثٝ  ٤ىٙٛاذش٣

 .و٥ٙسضا حؿبة ٞط شضّٜ 

 1 -3تمريه

 :دبؾد

T/.B 165

c/q 610156 

?F 

 sinvBqF

301 

s
mV 46

902 
1503 

301654610156 6
1 sin/./F  

901654610156 6
2 sin/./F  

)sin(/./F 301801654610156 6
3  

N/F 5
1 10332 

N/F 5
2 10674 

N/F 5
3 10332 

 sin)sin(

53030180 /.sin)sin( 

 کتاب 73



 1 -3تمريه

  .اؾز حطوز زض ٤ىٙٛاذش٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ زضٖٚ m/s105× 2/4سٙس٢ ثب اِىشط٣٘ٚ-3
  ث٥ك٥ٙٝ ٍٞٙب٣ٔ قٛز، ٣ٔ ٚاضز اِىشطٖٚ ا٤ٗ ثط ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ عطف اظ وٝ ا٘ساظ٥٘٠ط٣٤ٚ

  ثبلا ثٝ ضٚ ،ث٥ك٥ٙٝ ٥٘ط٢ٚ ا٤ٗ خٟز اٌط(اِف .وٙس حطوز خٙٛة ؾٕز ثٝ اِىشطٖٚ وٝ اؾز
   .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ضا ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ خٟز ٚ ا٘ساظٜ ثبقس،N14-10×6/8ثطاثط آٖ ا٘ساظ٠ ٚ

 ؟وٙس ا٤دبز ضا ٥٘طٚ ٥ٕٞٗ سب چمسضثبقس اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠(ة

 :دبؾد
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لطاض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖزض أشساز  خط٤بٖحبُٔ  ؾ٥ٓ 13-3زض قىُ اٌط -1
  ا٤ٗ ثعض٣ٌ حبِش٣چٝ  ثٛز؟زضٚاضز ثط آٖ چمسض ذٛاٞس  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚ، ٥ٌطز
 قٛز؟ ٣ٔ ث٥ك٥ٙٝ ٥٘طٚ

 5-3پرسش

 :دبؾد

 sinBILF

0
NBILF 00

90
BILsinBILFmax  90

190sin

وٝ  نٛضس٣نفط اؾز ٚ زض  ٥٘طٚزض حبِش٣ وٝ ؾ٥ٓ زض أشساز ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ لطاض ث٥ٍطز 
 قٛز ٣ٔ ث٥ك٥ٙٝثبقس  ٥ٔساٖػٕٛز ثٝ 

𝐈
  

𝐈
  

𝐅
  

 کتاب 75



 5-3پرسش

  زضفضب٢ٔغبثك قىُ ٚنُ قسٜ ٚ  ثبسط٢ ٤ه ٞب٢ دب٤ب٘ٝثٝ  ١ّ٥ٔضؾب٘ب٤ه -2
ُ Cآٞٙطثب٢ ٤ه ٞب٢لغت  ث٥ٗ ٘ٛؾبٖ  سٛا٘سآظازا٘ٝ ٣ٔٚاؾز قسٜ  آ٤ٚعاٖقى
 .ز٥ٞس سٛض٥حزٞس؟  ٣ٔضؾب٘ب ضخ  ١ّ٥ٔ ثطا٢ اسفبل٣چٝ  ،K و٥ّسثب ثؿشٗ . وٙس

 :دبؾد

 لبػس٠زؾزآٞٙطثب، اظ  ٞب٢لغت  ث٥ٗ فضب٢زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖٚ خٟز  ٥ّٔٝزض  خط٤بٖثب سٛخٝ ثٝ خٟز 
 .وٙس ٣ٔضاؾز حطوز ، عطف ثٝ  kّٝ٥ٔ و٥ّسثؿشٗ  و٥ٙسثب د٥ساضا  ٥ّٔٝٚاضز ثط  ٥٘ط٢ٚخٟز ضاؾز 

F 

B 

 کتاب 75



.  اؾزثٝ غطة اظ قطق   A2/5 خط٤بٖحبُٔ m 2/4عَٛثٝ  ٔؿشم٣ٕ٥ؾ٥ٓ -1
ثٝ  اظخٙٛةٚ خٟز آٖ /.G45ؾ٥ٓ ا٤ٗ زضٔحُ ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗضا  ؾ٥ٓ ا٤ٗٚاضز ثط  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚا٘ساظٜ ٚ خٟز . قٕبَ اؾز

 2 -3تمريه

 :دبؾد

T/.B 41045 

m/L 42

090

A/I 52

 غرب شرق

F
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 sinBILF

9010455242 4 sin/.//F 

N/F 41072 

 غرب شرق

F

 کتاب 75



 2 -3تمريه

  ٔغٙبع٥ؿ٣ ثط٥ٔساٖ ػٕٛز ظ٤ط قىُ ٔغبثكm2عَٛ ثCDٝضؾب٘ب٢ ؾ٥ٓ-2
 ٚاضز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚ اٌطا٘ساظ٠ اؾز؛ ٌطفشٝ لطاضT 0/5ا٘ساظ٠ ثب ؾٛ زضٖٚ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ضا ؾ٥ٓ اظ ػجٛض٢ خط٤بٖ ٚٔمساض خٟز ثبقس، N1ثطاثط ؾ٥ٓ ثط

 :دبؾد

T/.B 5
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090
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NF 1
90251 sinI/. 

901 sinI

AI 1
F

 کتاب 76



  ؾ٥ٓٚاضز ثط  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘طٚىوٝ ثٝ وٕه آٖ ثشٛاٖ  و٥ٙس عطاحىضا  آظٔب٤كى
نٛضر  زض.وطز ٥ٌطىضا ا٘ساظٜ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖزضٖٚ  اِىشط٤ىى خط٤بٖحبُٔ 

 ثب زلز(ضل٣ٕ)ز٤د٥شبَ اظسطاظٚٞب٢ سٛا٥٘س ٣ٔ آظٔب٤ف ا٤ٗ اخطا٢ ِعْٚ،ثطا٢
g01 ./ ٜو٥ٙساؾشفبز. 

 4 -3فعاليت

 :دبؾد

  ٥٘طٚؾٙحوٝ  ػسز٢ ز٥ٞٓ ٣ٔقىُ لطاض  ٘ؼ٣ّ آٞٙطثب٢ ٤ه زٞب١٘ضا زض  ؾ٥ٓٔغبثك قىُ 
زٞس   ٣ٔ٘كبٖ  ٥٘طٚؾٙحوٝ  ػسز٢ و٥ّسدؽ اظ ٚنُ . آٞٙطثبؾزٚظٖ  زٞسثطاثط ٣ٔ٘كبٖ 

ٚ   ٥ٔساٖاؾز وٝ  ٥٘ط٣٤ٚ زٞٙس٠٘كبٖ ػسز سطاظٚ  ٔمساضسغ٥٥ط.٤بثس ٣ٔ ٚافعا٤ف سغ٥٥طوطزٜ
 .وٙٙس ٣ٔثٝ ٞٓ ٚاضز  ؾ٥ٓ

 کتاب 76



حبُٔ  ٔؿشم٥ٓٚ  افم٣ ؾ٥ٓ ٤هزض اعطاف  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖقىُ ضٚثٝ ضٚ، خٟز 
زضٖٚ ؾٛ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ، خٟز ؾ٥ٓ ٘بح١٥ثبلا٢زض . زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  خط٤بٖ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ؾ٥ٓضا زض  خط٤بٖخٟز . آٖ ثطٖٚ ؾٛ اؾز دب٥٤ٗ ٘بح١٥ٚ زض 

 6 -3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 77

 ثبقس ٣ٔثب سٛخٝ ثٝ لبػسٜ زؾز ضاؾز ثٝ ؾٕز چخ  خط٤بٖخٟز 

I



 7-3پرسش

 :دبؾد

  چ٣ٍٍ٘ٛ ذٛز،ثٝ زضث٥بٖ.و٥ٙس ث٥بٖ ٚةاِف  ٞب٢ذٛز ضا اظ قىُ زض٤بفز -1
𝐁 .  و٥ٙساقبضٜ  خط٤بٖحبُٔ  ؾ٥ٓزض اعطاف       ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠خٟز ٚ  سغ٥٥ط

  

زضفبنّٝ ٞب٢ ٔؿب٢ٚ  اؾز٘مغٝ زضآٖ ٕٔبؼ ٚٞٓ خٟز ثب ذظ ٥ٔساٖ زضٞط٘مغٝ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطزاض (اِف
خط٤بٖ حبُٔ ؾ٥ٓ حبنُ اظ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ا٘ساظٜ اظؾ٥ٓ ٚثبزٚض قسٖ . اؾز ٥ٔساٖ ٤ىؿبٖ ا٘ساظٜ ؾ٥ٓ اظ 

 ٤بفشٝ اؾزوبٞف 

ثهٛضر  ٥ساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ زضاعطاف ؾ٥ٓ ٔ.قٛز٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ عجك لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز ٔكرم ٣ٔ خٟز (ة
 اؾز ٚ ثبِؼىؽ٥ٔساٖ ل٤ٛشط ٚ ٘عز٤ىشط ثٟٓ ٥ٔساٖ ذغٛط ٘عز٤ه ؾ٥ٓ ٔشحس إِطوع اؾز ٚزض زا٤طٜ ٞب٢ 

 کتاب 77



 7-3پرسش

ػمطثٝ  ،Kو٥ّس اظثؿشٗسب دؽ  ظ٤طلطاضز٥ٞٓقىُ  زضٔساضضا  ثبسط٢وساْ -2
ؾبػز  ٞب٢لطاض زاضز، زض ذلاف خٟز حطوز ػمطثٝ  ؾ٥ٓ ض٢ٚلغت ٕ٘ب وٝ 

 .ز٥ٞس سٛض٥حا٘شربة ذٛز ضا  ز٥ُِقطٚع ثٝ چطذف وٙس؟ 

 :دبؾد

 .عطف چخ ثچطذسثٝ  ؾ٥ٓ ض٢ٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ػمطث١سب  ٥ٌطزلطاض  زضٔساض ثب٤س A  ثبسط٢ خط٤بٖ لطاضزاز٢ثب سٛخٝ ثٝ خٟز 

 لطاضزاضز  ؾ٥ٓ ض٢ٚ ػمطث١

 کتاب 77



ٚ ثّٙس  ٔٛاظ٢ ٞب٢ ؾ٥ٓاظ  ٘بق٣ضا (ذبِم)ثطا٤ٙس ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖخٟز -3
  فبن١ّزض  b٘مغ١. و٥ٙس د٥سا b ،a  ٚcٞب٢اظ ٘مغٝ  ٤ه زضٞطضا  خط٤بٖحبُٔ 

 .لطاض زاضز ؾ٥ٓاظ زٚ  ٔؿب٢ٚ

 7-3پرسش

 :دبؾد

cB

aB

 .ثبقس ٣ٔؾٛ  ؾٛ،نفطٚزضٖثطٖٚ  سطس٥تثٝ a ،bٚcٞب٢ ثطآ٤ٙسزض٘مغٝ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ

0bB

 کتاب 77



  ٥ٔساٖ ٞب٢خٟز ذظ  زٞسوٝ ٣ٔضا ٘كبٖ  خط٤بٖ حّم١حبُٔ ضٚ،٤هقىُ ضٚثٝ 
حّمٝ  زضا٤ٗضا  خط٤بٖ خٟز.اؾزآٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  ٚث٥طٖٚزضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ

 8 -3پرسش

 :دبؾد

 کتاب80

 ؾبػشٍطز خط٤بٖخٟز 

  تبار انصاري



 ا٢ ث٥ك٥ٙٝ خط٤بٖقسٜ اؾز وٝ  عطاح٣چٙبٖ cm40ثٝ عَٛ آضٔب٣٘ ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝ
  ٥ٔساٖ اظؾ٥ِّٕٛٝ،ا٘ساظ٠ خط٤بٖ ػجٛضا٤ٗ ثب.ثٍصضز سٛا٘ساظآ٣ٖٔ A1/2قسّرثٝ 

  ؾ٥ِّٕٛٝ زٚضٞب٢سؼساز . قٛز ٣ٔ G270زضٖٚ آٖ ٚ زٚض اظ ِجٝ ٞب ٔغٙبع٥ؿ٣
 ثبقس؟ ثب٤سچمسض 

 3 -3تمريه

 :دبؾد

 کتاب 82

m/.L 4

TB 410270 

2000N

A/I 21

I
L

N
B 0

I

BL
N

0


21101434
410270

7

4

//

/.
N










7165N



قسٜ ثٝ  آ٤ٚعاٖ ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢سب  ز٥ٞٓلطاض  ظ٤ط زضٔساضقىُضا  ثبسط٢وساْ 
 .ز٥ٞس سٛض٥حا٘شربة ذٛز ضا  ز٥ُِخصة قٛز؟  ؾ٥ِّٕٛٝعطف 

 :دبؾد

ثٝ لبػسٜ زؾز ضاؾز   ثبقسثبسٛخٝ s ؾ٥ِّٕٛٝ  ٘عز٤هلغت  ثب٤س ؾ٥ِّٕٛٝخصة قسٖ آٞٗ ضثب ثٝ ؾٕز  ثطا٢
 .وٙس ا٤دبزسٛا٘س  A٣ٔ   ثبسط٢ضا  خط٤بٖ ا٤ٗذبضج قٛز وٝ  ٚاظدب٥٤ٗقسٜ  ؾ٥ِّٕٛٝٚاضز  ثب٤ساظ ثبلا  خط٤بٖ

A 

S N 

سر سمت راست  سيملولهتوسط  اهنربابا توجه به جذب 

 است با کمک دست راست جهت Sآهنربا قطب 

 در مدار قرار گرفته A باتريمطابق شکل است پس  جريان

 9 -3پرسش

 کتاب82



، ثطاز٠آٞٗثٝ وٕه آٖ ثشٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  و٥ٙسوٝٚ اخطا  عطاح٣ضا  آظٔب٤ك٣
  ٤ه، (قىُ اِف)ثّٙس ؾ٥ٓ ٤هضا زض اعطاف  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٞب٢عطح ذظ 

 .وطز ا٤دبز( قىُ ح)خط٤بٖحبُٔ  ؾ١ِّٕٛ٥ ٤هٚ ( قىُ ة) ا٢ زا٤طٜ ١حّم

 5-3فعاليت

 :دبؾد

 کتاب82

لطاض  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖضاؾز حبُٔ  ؾ٥ٓزض اعطاف ( آٞٗ ٞب٢ثطازٜ  ٤ب)ٔغٙبع٥ؿ٣ػمطثٝ  سؼساز٢
 زا٤طٜ ٔؿ٥طٞب٢ ؾ٥ٓ،ض٢ٚ زضاعطاف( آٞٗ ٞب٢ثطازٜ  ٤ب)ٔغٙبع٥ؿ٣ػمطثٝ قٛز  ٣ٔ ز٥ٞٓ،ٔلاحظٝ

 .وٙٙس ٣ٔ ٥ٌط٢خٟز  ا٢

 ٔغٙبع٥ؿ٣ػمطثٝ  سؼساز٢ؾذؽ  ز٥ٞٓ ٣ٔػجٛض  خط٤بٖحبُٔ  ا٢ حّم١زا٤طٜ اظٚؾظٔمٛا ضا  ٤ه
ٔربِف   حّم١ ٚذبضج زضزاذُخٟز ػمطثٝ  ث٥ٙ٥ٓ ز٥ٞٓ،٣ٔ ٣ٔ حّم١لطاض زضاعطاف قىُٔغبثك 

 ٞٓ ذٛاٞٙس ثٛز
وٝ ٘كبٖ  ا٘سزازٜ  سكى٥ُ ٔٛاظ٢قسٜ ٚ ذغٛط  ضز٤فآٞٗ ٞٓ  ا٢ِِٛٝ ثطازٜ  ؾ٥ٓزاذُ زض 

  ؾ٥ٓٚ سدٕغ ثطازٜ ٞب زض زاذُ  ٞباؾزِِٛٝ زٚض اظ ِجٝ  ؾ٥ٓزض زضٖٚ  ٤ىٙٛاذز ٥ٔساٖزٞٙسٜ 
 اؾز ؾ٥ِّٕٛٝزض زاذُ  ل٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖاظ ذبضج آٖ اؾز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ  ث٥كشطِِٛٝ 

ٔلاحظٝ    ز٥ٞٓلطاض  اِىشط٤ى٣ خط٤بٖضاؾز حبُٔ  ؾ٥ٓزض اعطاف .... سؼساز٢ 28ل 
 ( ...آٞٗ ٞب٢ثطازٜ  ٤ب)ٔغٙبع٥ؿ٣قٛز  ػمطثٝ  ٣ٔ

 
وٝ  ا٘سزازٜ  سكى٥ُ ٔٛاظ٢قسٜ ٚ ذغٛط  ضز٤فآٞٗ ٞٓ  ا٢ِِٛٝ ثطازٜ  ؾ٥ٓزاذُ زض 

ٚ سدٕغ ثطازٜ ٞب  ٞباؾزِِٛٝ زٚض اظ ِجٝ  ؾ٥ٓزض زضٖٚ  ٤ىٙٛاذز ٥ٔساٖ٘كبٖ زٞٙسٜ 
 ل٢ٛ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖاظ ذبضج آٖ اؾز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ  ث٥كشطِِٛٝ  ؾ٥ٓزض زاذُ 
 اؾز ؾ٥ِّٕٛٝزض زاذُ 

 ز٥ٞٓ ٣ٔػجٛض  خط٤بٖحبُٔ  ؾ٥ِّٕٛٝ اظٚؾظٔمٛا ضا  ٤ه
  زضاعطاف قىُٔغبثك  ٔغٙبع٥ؿ٣ػمطثٝ  سؼساز٢ؾذؽ 

 زضزاذُخٟز ػمطثٝ  ث٥ٙ٥ٓ ز٥ٞٓ،٣ٔ ٣ٔلطاض  ؾ٥ِّٕٛٝ
 ٔربِف  ٞٓ ذٛاٞٙس ثٛز ؾ٥ِّٕٛٝ ٚذبضج



  ثذ٥چ٥سٚٔساض٢ ثّٙس٢٘ؿجشبً  آ٣ٙٞ زٚض٥ٔدضا  زاض٢٘بظن ضٚوف  ؾ٥ٓاظ  لؿٕش٣
اظ ٔساض ضا  ػجٛض٢ خط٤بٖ، ضئٛؾشبٔمبٚٔز  سغ٥٥طثب . ز٥ٞس سكى٥ُٔغبثك قىُ 

چٝ  اِىشط٤ى٣ ٔشفبٚر،آٞٙطثب٢ ٞب٢ خط٤بٖ ثطا٢ و٥ٙس ثطضؾ٣(اِف. ز٥ٞس سغ٥٥ط
زٚثطاثط  ؾ٥ٓ زٚضٞب٢اٌط سؼساز ( ة. سٛا٘س ثّٙس وٙس ضا٣ٔ فّع٢ ٥ٌطٜسؼساز 
 ذٛاٞس زاقز؟ سفبٚس٣وبض چٝ  ٘ش٥د١قٛز، 

 6 -3فعاليت

 :دبؾد

 کتاب 83

 زض٘ش٥دٝ، ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف آ٣ٙٞ زض٥ٔدقسٜ  ا٤دبز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖثبقس ،چٖٛ  ظ٤بز ؾ٥ِّٕٛٝاظ  ػجٛض٢ خط٤بٖاٌط (اِف
خصة  وٕشط٢ ٞب٢ ٥ٌٚطٜ ٤بفشٝوبٞف  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٥٘ع خط٤بٖوبٞف  ٚثب.وٙس ٣ٔخصة  ث٥كشط٢ ٞب٢ سؼساز٥ٌطٜ

 وٙس ٣ٔ

 ٤بفشٝ افعا٤ف ٥٘ع ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ،  زٚضٞبسؼساز  افعا٤فٔشٙبؾت اؾز دؽ ثب  زٚضٞبثب سؼساز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖچٖٛ (ة
 . خصة ذٛاٞس وطز ث٥كشط٢ ٞب٢ ٥ٌطٜٚ سؼساز 



.  و٥ٙسدط (زضخٝ 96 اسبَ٘ٛ)عج٣آٖ اظ اِىُ  ِج١ ٘عز٤ى٣ضا سب  آظٔب٤ف ١ِِٛ ٤ه
  آٞٙطثب٢ ٤هٔغبثك قىُ، . ز٥ٞسلطاض  افم٣ٚ آٖ ضا ثٝ عٛض  ثجٙس٤سضا  زضِِٛٝ

آٞٙطثب ضا حطوز  آضا٣ٔٚ ثٝ  ث٥ٍطززضٖٚ ِِٛٝ  ٞٛا٢حجبة  ثبلا٢ضا  ٘ئٛز٥ٕ٤ٓ
 .ثٍصاض٤س ٌٚٛزض ٌطٜٚ ذٛز ثٝ ٌفز  و٥ٙس ٣ٔآ٘چٝ ضا ٔكبٞسٜ  ز٥ُِ. ز٥ٞس

 7 -3فعاليت

 :دبؾد

سٛؾظ آٞٗ ضثب ضا٘سٜ ٣ٔ قٛز ٚ ا٤ٗ ضا٘سٜ قسٖ ؾجت  ز٤بٔغٙبع٥ؽ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف اِىُ 
 .خصة حجبة زضٖٚ اِىُ ثٝ آٞٗ ضثب ذٛاٞس قس 

 اوؿ٥ػٖ زاضا٢حجبة قٛز ،چٖٛ  ٣ٔخصة آٞٙطثب حجبة 
 .ٞؿز دبضأغٙبع٥ؽٔبزٜ  ٤هٞٓ  اوؿ٥ػٖٞؿز ٚ 

 کتاب 83



  د٥چ٥سٜ ٔمٛا٣٤ لٛع٣ ٤هوٝ زٚض  ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝثّٙس ٔغبثك قىُ ضٚثٝ ضٚ زضٖٚ  فّع٢ ١ّ٥ٔزٚ 
  ٥ّٔٝزٚ  قٛزوٝ ٣ٔ ؾ٥ِّٕٛٝ،ٔكبٞسٜ ا٤ٗاظ  خط٤بٖ و٥ّسٚػجٛضثؿشٗ  ثب.زاض٘سقسٜ اؾز لطاض 

ا٥ِٚٝ  ٞب ثٝ ٔحُ  ٥ّٔٝقٛز،  ٣ٔزض ٔساض لغغ  ٚخط٤بٖثبظ  و٥ّس ٚلش٣. قٛ٘س ٣ٔ ٤ىس٤ٍطزٚضاظ 
 .ٌطز٘س ٣ٔثبظ 
 قٛ٘س؟ ٣ٔزٚض  ٤ىس٤ٍطٞب اظ  ٥ّٔٝ، د٥چٝاظ  خط٤بٖچطا ثب ػجٛض ( اِف
 .٥ٌط٘س ٣ٔزض وساْ زؾشٝ لطاض  ٔغٙبع٥ؿ٣اظ ٘ظط  فّع٢ ٞب٢ ٥ّٔٝ ز٥ٞس سٛض٥ح ز٥ُِثب (ة

 10 -3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 85

زٚض قسٖ آٟ٘ب  ٚزض٘ش٥دٝٞب  ٥ّٔٝقسٖ  ٔغٙبع٥ؿ٣، ؾجت د٥چٝزضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ اظؾ٥ِّٕٛٝ،٥ٔساٖ خط٤بٖ ثطاثطػجٛض)اِف
  و٥ٙسسٛخٝ . ٘طْ ثبقٙس فطٚٔغٙبع٥ؽ ا٘س،ثب٤ساظخٙؽقسٜ اظ ٞٓ زٚض ٞب  ٥ّٔٝ و٥ّسثؿشٗ دؽ اظ چٖٛ (ة. قٛز ٣ٔاظ ٞٓ 

ٞب  و٥ّس٥ّٔٝزٞس وٝ دؽ اظ ثبظ وطزٖ  ٣ٔ٘كبٖ  ا٤ٗٚ ٌطز٘س  ثط٣ٔٔحُ ا٥ِٚٝ ٞب ثٝ  ٥ّٔٝ، زٚثبضٜ و٥ّسدؽ اظ ثبظ وطزٖ 
 .٘طْ ٞؿشٙس فطٚٔغٙبع٥ؽخٙؽ ٚ اظ زاض٘س  ٣ٕ٘ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ذبن٥ز



     ا٘ساظ٠ثٝ  ؾ٣٤ٛزضٖٚ  ٤ىٙٛاذز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖزضٖٚ 2cm25ثٝ ٔؿبحز ا٢حّمٝ (اِف

T0/03 اٌط ٔغبثك  (ة.آٚض٤ساظ حّمٝ ضا ثٝ زؾز  ػجٛض٢ قبضٔغٙبع٥ؿ٣(اِف قىُ)لطاضزاضز
  ػجٛض٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ثطؾب٥٘ٓ، قبض 2cm10 ضاثٝ،ٔؿبحز ؾغح حّمٝ  𝐵سغ٥٥ط ٚثسٖٚقىُ ة 

ضخ زازٜ  = s2./Δtسغ٥٥طقبضزضثبظ٠ظٔب٣٘ اٌطا٤ٗ(ح.آٚض٤سثٝ زؾز  ٚضؼ٥ز ضازضا٤ٗ اظحّمٝ
 .و٥ٙس د٥ساضا (  ΔΦ/Δt) قبض سغ٥٥طثبقس، آًٞٙ 

 4-3تمريه

 :دبؾد

 کتاب 88
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 :دبؾد

 کتاب 88

 Vِٚز 

Ω                     A                 V                    V/A  

 ؟چيستکند  مي توليد( فارادي آزمايشدر ) القايي الکتريکي جريانکه  عاملي: پرسش

بر  نيروييدر واقع  دهيد ميحرکت  مغناطيسي ميدانرا در  سيمي وقتي: پاسخ

 و آن ها کنيد ميآن وارد  بارهاي

 .آوريد ميبه حرکت در  نيرورا در جهت 

شود،  مي ذخيرهدر بارها  الکتريکي پتانسيل انرژيشود و  ميبارها کار انجام  برروي

 آزاد با به هايالکترون 

 مي تخليهرا  انرژي اين الکتريکي جريان توليدبسته و  مسير يکدر  درآمدنحرکت 

 .کنند



حّمٝ ػٕٛز   ثطؾغح ضٚوٝقىُ ضٚثٝ  اِىشط٤ى٣ آٞٙطثب٢ ٞب٢لغت  ث٥ٗ ٔغٙبع٥ؿ٥ٔ٣ساٖ -1
  دب٥٤ٗثٝ ضٚ  ، T0/17ثبلا،ثٝضٚ ثٝ  ، T0/28اظ/. s45وٙس ٚ زض ٔسر ٣ٔ سغ٥٥طاؾز ثب ظٔبٖ 

اٌط  (ة.آٚض٤سٔشٛؾظ زض حّمٝ ضا ثٝ زؾز  اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ(ٔسر،اِف ا٤ٗزض . ضؾس ٣ٔ
 .و٥ٙس د٥سأشٛؾظ زض حّمٝ ضا  اِمب٣٤ خط٤بٖثبقس،  Ω 10 ٔمبٚٔز حّمٝ

 5-3تمريه

 :دبؾد

 کتاب 90
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زض . حّمٝ اؾز 1000ٔشكىُ اظ ٚد٥چٝ 2cm30ا٢ د٥چٝ ٞطحّم١ٔؿبحز -2
 s0/02 ٔسر اٌطزض. ػٕٛز اؾز ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖٞب ثط  د٥چٝاثشسا ؾغح 

 ٔحطو١ قٛز،٥٘ط٢ٚ ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٔٛاظ٢حّمٝ ٞب  ثچطذسٚؾغح د٥چٝ
 .ث٥ٍط٤سزض٘ظط G 0/5ضا ظ٥ٔٗ ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠زض آٖ چمسض اؾز؟  اِمب٣٤ٔشٛؾظ 

 :دبؾد
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 کتاب 90



ثٝ   آٞٙطثب.اؾز د٥چٝ ٤هوٛچه ٚ  آٞٙطثب٢ ٤هقبُٔ  ا٢ٔؿبثمٝ  ٞب٢ؾٙح زٚچطذٝ  سٙس٢
ثب   د٥چٝؾط زٚ (ظ٤طقىُ )اؾزثٝ زٚ قبخ فطٔبٖ ٔشهُ  د٥چٝچطخ خّٛ ٚ  ٞب٢اظ دطٜ  ٤ى٣
ٚنُ قسٜ  ( اؾزوٛچه  ضا٤ب١٘ ٘ٛػ٣زض ٚالغ وٝ )ؾٙح سٙس٢ ٕ٘ب٤كٍطضؾب٘ب ثٝ  ٞب٢ ؾ٥ٓ
ٔٛضٛع ضا زض ٌطٜٚ ذٛز ثٝ   ا٤ٗوٙس؟  ٣ٔؾٙح زٚچطذٝ چٍٛ٘ٝ وبض  سٙس٢ثٝ ٘ظط قٕب . اؾز

 ز٥ٞسضا ثٝ ولاؼ زضؼ اضائٝ  ٘ش٥دٝٚ  ثٍصاض٤سٌفز ٚ ٌٛ 

 12-3پرسش

 :دبؾد

 کتاب 90

 ػجٛض٢ سغ٥٥طقبضٔغٙبع٥ؿ٣ زٚچطذٝ،ؾجت خ٢ّٛ زٚقبخثٝ  د٥چ١ٔشهُ اظخ٢ّٛ ػجٛضآٞٙطثب
قٛز   ٣ٔذٛا٘سٜ  ضا٤ب١٘وٛچه ٤هسٛؾظ  خط٤بٖ ا٤ٗ.قٛز ٣ٔ خط٤بٖ اِمب٢ ٚزض٘ش٥دٝ اظد٥چٝ

سٛؾظ  (زل٥مٝ ٤هٔثلاً )ظٔبٖ ٔكرم زض٤ه اِمب٣٤ خط٤بٖ ا٤ٗوٝ  ا٢ سؼسازٔطسجٝثٝ  ٚثبسٛخٝ
ؾطػز ؾٙح  ٚخٛز زاضز،  ضا٤ب٘ٝزض چطخ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ لغط  ٕٞچ٥ٙٗقٛز ٚ  ٣ٔثجز  ضا٤ب٘ٝ

 .وٙس ٣ٔزٚچطذٝ وبض 



  آ٤بوٝ  ز٥ٞس اِف،سٛض٥حزض ٔساض قىُ  اِمب٣٤ خط٤بٖثب سٛخٝ ثٝ خٟز -1
 .دب٥٤ٗضٚ ثٝ  ٤بوٙس  ٣ٔآٞٙطثب ضٚ ثٝ ثبلا حطوز 

 :دبؾد

ضا زض  اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز  (ة)قىُوٙس ٚ زض  ٣ٔحطوز  دب٥٤ٗآٞٙطثب ضٚ ثٝ ( اِف) زضقىُ
 .اؾز ؾبػشٍطز حّم١

 آٞٙطثب حطوز 

 13-3پرسش

 کتاب 92



زض اظ آٖ  ػجٛض٢ خط٤بٖزٞس وٝ  ٣ٔضا ٘كبٖ  ٚٔؿشم٣ٕ٥ثّٙس  ؾ٥ٓة قىُ -2
  سؼ٥٥ٗ ؾ٥ٓٔدبٚض  ضؾب٘ب٢  ضازضحّم١ اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز . اؾز افعا٤فحبَ 
 .و٥ٙس

 :دبؾد

ضا زض  اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز  (ة)قىُوٙس ٚ زض  ٣ٔحطوز  دب٥٤ٗآٞٙطثب ضٚ ثٝ ( اِف) زضقىُ
 .اؾز ؾبػشٍطز حّم١

𝐁 

𝐁 

 13-3پرسش

 کتاب 92



  حّم١زض  اِمب٣٤ ٤بثس،خط٤بٖ افعا٤ف ضئٛؾشب ظ٤طٔمبٚٔزقىُ  زضٔساضاٌط -3
 قٛز؟ ا٤دبز٣ٔ خٟش٣زض چٝ  زاذ٣ّ ضؾب٘ب٢

 :دبؾد

اظ   ػجٛض٢قبض  ٘ش٥دٝ ٤بثسٚزض ٣ٔ ٔساضوبٞفاظ  ػجٛض٢ خط٤بٖ، ضئٛؾشبٔمبٚٔز  افعا٤فثب 
ٔساض،  اظ  ٘بق٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖٚ  خط٤بٖثب سٛخٝ ثٝ خٟز . ٤بثس ٣ٔوبٞف  ٥٘عضؾب٘ب  حّم١

 .آ٤س ٣ٔٚخٛز ضؾب٘ب ثٝ  ١حّمزض  دبزؾبػشٍطززض خٟز  اِمب٣٤ خط٤بٖ

𝐈 

cB

𝐁 

𝐁 

 13-3پرسش

 کتاب 92



  وك٥ٓ ٣ٔثٝ عطف ضاؾز  ظ٤طضا ٔغبثك قىُ  قى٣ّ ٔؿشغ٥ُ ضؾب٘ب٢حّم١ -4
زض حّمٝ  اِمب٣٤ خط٤بٖ خٟز.و٥ٙٓ ٣ٔذبضج  ؾ٣٤ٛزضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ٥ٔساٖٚ 

 اؾز؟ خٟش٣زض چٝ 

 :دبؾد

  ثطا٢ ِٙع لبٖ٘ٛ ٚعجك ٤بثس ٣ٔ وبٞف اظآٖ ػجٛض٢ ٚقبض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ لبة ذطٚج ثب
  ؾبػشٍطز اِمب٣٤ خط٤بٖ ٚ B ثب خٟز ٞٓ لبة ٔطوع زض قسٜ اِمب B'،سغ٥٥طقبض ثب ٔربِفز

 .اؾز

 .شود ميدر حلقه القا  ساعتگرد درجهت جريان

𝐈 

𝐁 

 13-3پرسش

 کتاب 93



 ثٝ نٛضر  SI ٤ىبٞب٢ٔشٙبٚة ثطحؿت  خط٤بِٖٔٛس  ٤هظٔبٖ   خط٤بٖ ٔؼبز١ِ
  ms2=1t ٚms8= 2 t ِحظ١زض زٚ  خط٤بٖ( اِف.اؾز                                  

 ؟چمسضاؾز

 6-3تمريه

 :دبؾد

 کتاب 99

I= 4×10−3 sin250πt 

tsinI   250104 3

st 3102 

33 102250104   sinI

tsinI   250104 3

st 3108 

33 108250104   sinI

 (الف

2
104 3 

  sin A3104 

02104 3   sin



 ثٝ نٛضر  SI ٤ىبٞب٢ٔشٙبٚة ثطحؿت  خط٤بِٖٔٛس  ٤هظٔبٖ   خط٤بٖ ٔؼبز١ِ
ٚ ٕ٘ٛزاض   آٚض٤سضا ثٝ زؾز  خط٤بٖسٙبٚة  زٚض٠(ة. اؾز                                  

 .و٥ٙسوبُٔ ضؾٓ  زٚض٠ ٤هظٔبٖ ضا زض   خط٤بٖ

 :دبؾد

I= 4×10−3 sin250πt 

tsinI   250104 3
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 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100

  ٞب٢ ظ٤ط،لغتزض قىُ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ػمطثٝ  ٥ٌط٢ثب سٛخٝ ثٝ خٟز -1
 و٥ٙس سؼ٥٥ٗضا  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٞب٢ٚ خٟز ذظ  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢

 :دبؾد

S N N S 



وٓ زٚ  زؾز.زضاذش٥بضزاض٤ٓ٘بٔكرم  ٞب٢ثب لغت  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢(اِف-2
 .  و٥ٙس ث٥بٖآٞٙطثب  ا٤ٗ ٞب٢لغت  سؼ٥٥ٗ ثطا٢ضٚـ ضا 

 :دبؾد

 ٘د آ٤ٚعاٖ وطزٖثب -1

آٞٗ ضثب ضاثب٘د آ٤ٚعاٖ ٣ٔ و٥ٙٓ دؽ اظ چٙس ٘ٛؾبٖ زضأشساز قٕبَ ٚ خٙٛة خغطاف٥ب٣٤   
 .اؾز Sٚ عطف ز٤ٍط ٣ٔN ا٤ؿشس لغج٣ وٝ عطف قٕبَ ضا٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

 ثبلغت ٔؼّْٛاؾشفبزٜ اظ ٤ه آٞٗ ضثب٢ -2

ثط  N,Sآٞٙطثب٣٤ وٝ لغت ٞب٢ ٔكرم زاضز ثٝ آٖ ٘عز٤ه ٚ اظ ض٢ٚ سبث٥ط لغت ٞب٢ 
 .  ٤ىس٤ٍط لغت ٞب٢ آٞٗ ضثب ٔكرم ٣ٔ قٛز

  جغرافياييشمال ي جىًب  درامتذادپس از چىذ وًسان  کىيم مي آييسان راتاوخآهه رتا 
 .است Sديگري طرف  Nدهذ  مي راوشانکه طرف شمال  قطثي ايستذ مي

تر  N  ٚS هايقطة  تاثير رييي از  وسديكمشخص دارد ته آن  هايقطة  که آهىرتايي
 .  شًد ميآهه رتا مشخص  هايقطة  يکذيگر

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



زازٜ قسٜ  ظ٤ط٘كبٖزٚ آٞٙطثب زض قىُ  ث٥ٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٞب٢ذظ (ة-2
  ٔمب٤ؿٝآٞٙطثبٞب ثب ٞٓ  ٞب٢لغت  ٘عز٤ى٣ضا زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠. اؾز
 .و٥ٙس

 :دبؾد

ث٥كشطاظسطاوٓ 2 ضثب٢اعطاف آٞٗ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖٚ سطاوٓ ذغٛط  سؼسازذغٛطچٖٛ 
12 اؾز دؽ               اؾز   1 ضثب٢آٞٗ  ٥ٔساٖذغٛط  BB 

 (الف 

آهن ربا را Nقطب ) معلوم است هايآهن ربا با قطب  يکاستفاده از : روش اول

 ربايآهن Sرا جذب کنند قطب  همديگراگر  ميکنيم نزديک اي ميله آهنربايبه 

 آن را معلوم Nرا دفع کنند قطب  همديگرشود و اگر  ميرا مشخص  اي ميله

 (  کنيم مي

قطب   کنيم مي آويزان گرانيگاهشاز  نخيرا توسط  اي ميله ربايآهن :روش دوم 

N و قطب  ميرسدبه تعادل  جغرافياييشمال  تقريبيآهن ربا در جهتS آن در

 جغرافياييجنوب  تقريبيجهت 

 

  مغناطيسي ميدانتر است و تعداد خطوط  قوي ۱ آهنرباينسبت به  ۲ آهنرباي(ب

 .بزرگتر است ۲ ربايآهن  نزديکدر  ميدان بزرگيدارد و  بيشتري

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



ذٛاٞس آٖ ضا ثب  ٣ٔ دعقه.اؾز ثّؼ٥سٜضا  آ٣ٙٞوٛچه  لغؼ١ ٤هوٛزو٣ -3
 .ث٥بٚضز ث٥طٖٚ ظ٤طزؾشٍبٜ قىُ 

  اسفبل٣قٛز چٝ  ٣ٔ ٘عز٤ه آ٣ٙٞثٝ ٘ٛن ثبثز  زائ٣ٕ آٞٙطثب٢وٝ  ٍٞٙب٣ٔ(اِف
 ؟افشس ٣ٔ

 :دبؾد

 قٛز  ٣ٔ،آٞٗ ضثب  آ٣ٙٞ،٘ٛن ثبثز  ٔغٙبع٥ؿ٣ اِمب٢زض اثط ( اِف

ذٛاٞس آٖ ضا ثب زؾشٍبٜ قىُ  ٣ٔ دعقه.اؾز ثّؼ٥سٜضا  آ٣ٙٞوٛچه  لغؼ١ ٤هوٛزو٣ -4
قٛز چٝ   ٣ٔ ٘عز٤ه آ٣ٙٞثٝ ٘ٛن ثبثز  زائ٣ٕ آٞٙطثب٢وٝ  ٍٞٙب٣ٔ(اِف.ث٥بٚضز ث٥طٖٚ ظ٤ط

 زاضز؟ ٔع٤ش٣ؾبذشٗ ٘ٛن ثبثز آٞٗ چٝ (افشس؟ة ٣ٔ اسفبل٣
  وطز؛چطا ٞسا٤زقسٜ  فّعثّؼ٥سٜ ؾ٢ٛوٛزن ٚاضز ٚ ثٝ  ٢ٌّٛثٝ زضٖٚ  ثب٤سضا  ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ(ح

  ٚاقط  ٤هوبغص ٚ  آ٣ٙٞ ٥ٌط٠ ٤هذٛاٞس  ٣ٔدعقه (ثبقس؟ر دص٤طا٘ؼغبف  ثب٤سغلاف 
 آٚضز؟ چطا؟ ث٥طٖٚسٛاٖ  ضا٣ٔ ٤ه؛ وساْ ث٥بٚضز ث٥طٖٚوٛزن  ٢ٌّٛضا اظ  آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



ذٛاٞس آٖ ضا ثب  ٣ٔ دعقه.اؾز ثّؼ٥سٜضا  آ٣ٙٞوٛچه  لغؼ١ ٤هوٛزو٣ -3
 .ث٥بٚضز ث٥طٖٚ ظ٤طزؾشٍبٜ قىُ 

 ؟زاضز ٔع٤ش٣٘ٛن ثبثز آٞٗ چٝ ؾبذشٗ (ة

 :دبؾد

  ؾط٤ؼبذًبن٥ز آٖ ثٝ زائ٣ٕ ضثب٢ آٞٗ وطزٖ آ٣ٙٞ،ثب٘عز٤ه اظخٙؽ ثبثز ٘ٛن(ة
  ثٝ ضا ذٛز ضثب٣٤ آٞٗ ذبن٥ز زائ٣ٕ ضثب٢ آٞٗ وطزٖ زٚض ٚثب وٙس ٣ٔ د٥سا ٔغٙبع٥ؿ٣

 .زٞس ٣ٔ زؾز اظ ؾطػز

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



ذٛاٞس آٖ ضا ثب  ٣ٔ دعقه.اؾز ثّؼ٥سٜضا  آ٣ٙٞوٛچه  لغؼ١ ٤هوٛزو٣ -3
وٛزن  ٢ٌّٛثٝ زضٖٚ  ثب٤سضا  ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ(ح. ث٥بٚضز ث٥طٖٚ ظ٤طزؾشٍبٜ قىُ 

 ؟ثبقس دص٤طا٘ؼغبف  ثب٤سغلاف  وطز؛چطا ٞسا٤زقسٜ  فّعثّؼ٥سٜ ؾ٢ٛٚاضز ٚ ثٝ 

 :دبؾد

ٔدطا ٚاضز  ا٤ٗثٝ  آؾ٥تثشٛا٘س ثسٖٚ  ثب٤سغلاف  زاضز،ا٤ٗا٘حٙب  ٌٛاضق٣ ٔدطا٢چٖٛ (ح
 .ثبقس دص٤طا٘ؼغبف  ثب٤س قٛز،زض٘ش٥دٝآٖ 

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



ذٛاٞس آٖ ضا ثب  ٣ٔ دعقه.اؾز ثّؼ٥سٜضا  آ٣ٙٞوٛچه  لغؼ١ ٤هوٛزو٣ -3
وبغص ٚ  آ٣ٙٞ ٥ٌط٠ ذٛاٞس٤ه ٣ٔدعقه (ر.ث٥بٚضز ث٥طٖٚ ظ٤طزؾشٍبٜ قىُ 

سٛاٖ  ضا٣ٔ ٤ه؛ وساْ ث٥بٚضز ث٥طٖٚوٛزن  ٢ٌّٛضا اظ  آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚاقط  ٤ه
 آٚضز؟ چطا؟ ث٥طٖٚ

 :دبؾد

قٛز  ٚ  ٣ٔ آ٣ٙٞ٘طْ اؾز، ظٚز آٞٗ ضثب قسٜ ٚ خصة ٘ٛن ثبثز  فطٚٔغٙبع٥ؽوبغص اظ خٙؽ  آ٣ٙٞ ٥ٌطٜ(ر
٣ِٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ دبضا ٔغٙبع٥ؽ اؾز ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ ؾِٟٛز ذبن٥ز ٔغٙبع٥ؿ٣ زض آٖ اِمب قٛز ٣ٔ وك٥سٜ ث٥طٖٚ

 .وطز ٚ ثٝ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثؿ٥بض ل٢ٛ ٥٘بظ اؾز دؽ ثب ا٤ٗ ضٚـ خصة ٘ٛن ثبثز ٘رٛاٞس قس

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



ٔغبثك قىُ  ٔؿ٥طٞب٣٤ؾٛ زضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ اظ٥ٔساٖػجٛض چٟبضشضّٜ ٍٞٙبْ -4
 سٛاٖ ٌفز؟ ٣ٔ٘ٛع ثبض ٞط شضٜ چٝ  زضثبض٠. د٥ٕب٤ٙس ٣ٔ ظ٤ط

 :دبؾد

V1 

V2 

V3 

V4 

1F
 2F






3F
4F


  ا٘حطاف٣  3ٔٙف٣،چٖٛ شض2٠ٔثجز،٘ٛع ثبضشض1٠ثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز ٘ٛع ثبضشض٠
 .اؾز ٔٙف٣ 4اؾز ٚ ٘ٛع ثبض شض٠ ذٙث٣٘ساضز 

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100



 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب100

٘كبٖ  ٞب٢اظ حبِز  ٞط٤هٚاضز ثط ثبض ٔثجز ضا زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚخٟز -5
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ظ٤طزازٜ زض قىُ 

 :دبؾد

F


F


F


F


F


F




 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101

، ٔغبثك قىُ زضٖٚ اؾز  Iخط٤بٖوٝ حبُٔ  قى٣ّ ٔؿشغ٥ُ ضؾب٘ب٢حّم١ -6
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗضا زض حّمٝ  خط٤بٖخٟز . چطذس ٣ٔ ٤ىٙٛاذز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ

 :دبؾد

F 

F 



زض  mT18 ا٘ساظ٠ثٝ  ٤ىٙٛاذش٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖزضٖٚ m/s106 ×4/4سٙس٢ثب دطٚس٣٘ٛ -7
 .ؾبظز ٣ٔ 60° ظا١٤ٚ، Bخٟز حطوز دطٚسٖٛ ثب خٟز . حطوز اؾز

 .و٥ٙسدطٚسٖٛ ضا ٔحبؾجٝ  ا٤ٗٚاضز ثط  ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠( اِف
  اِىشط٤ى٣ثبض . )و٥ٙسثط دطٚسٖٛ ٚاضز قٛز، قشبة دطٚسٖٛ ضا حؿبة  ٥٘طٚ ا٤ٗاٌط سٟٙب (ة

 (ث٥ٍط٤سزض ٘ظط  kg27-10×1/67آٖ ٚخطْ C19-10×1/6دطٚسٖٛ

 :دبؾد
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m/V 61044 
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60sinqvBF 
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N/F 1410091 
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s
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 (ة

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



قٛز  ٣ٔ ٚاضزفضبx٣٤زضأشسازٔحٛضV٘بچ٥عٚثبؾطػز ثبخطْشض٠ثبضزاضٔثجش٣ -8
ثطاثط ٞب  ٥ٔساٖ ا٤ٗ ا٘ساظ٠(ظ٤طقىُ )ٚخٛز زاضزE ٚB ٤ىٙٛاذز ٞب٢ ٥ٔساٖوٝ 

N/C450E=ٚT18./B=أشساز ٔحٛض زضٕٞبٖشضٜ چمسض ثبقس سب  سٙس٢.اؾزx 
 حطوز ذٛز ازأٝ زٞس؟ثٝ 

 :دبؾد

T/.B 18

C
NE 450

?V 

BE FF  90sinqvBEq 

B

E
V 

18
450
/.

V  s
m2500

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



اظ  ٤هضا زض ٞط  خط٤بٖحبُٔ  ؾ٥ٓٚاضز ثط  اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚخٟز -9
 .ث٥بث٥سزؾز ضاؾز  لبػس٠اِف، ة ٚ ح ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب٢قىُ 

 :دبؾد

F


F


F


 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



  ا٘شٟب٢وٝ ثٝ زٚ  فٙط٢ ز٥٘ٚطٚؾٙحثب  ظ٤طٔغبثك قىُ آٔذط 1/ 6خط٤بٖحبُٔ  ؾ٤ٓ٥ه -10
 ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ. غطة  قطق لطاض زاضز ضاؾشب٢ ٚزض افم٣، ثٝ عٛض ا٘سآٖ ثؿشٝ قسٜ 

 .ث٥ٍط٤س mT 0/05ا٘ساظ٠، ثٝ عطف قٕبَ ٚ ضا٤ىٙٛاذز
 .و٥ٙس د٥ساضا  ؾ٥ٓ ا٤ٗٚاضز ثط ٞط ٔشط  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠(اِف

 :دبؾد

TB 5105 

1900 Sin

A/I 61

mL 10

090

?F 

 sinBILF

90161105 5 sin/F  

NF 5108 

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



  ا٘شٟب٢وٝ ثٝ زٚ  فٙط٢ ز٥٘ٚطٚؾٙحثب  ظ٤طٔغبثك قىُ آٔذط 1/ 6خط٤بٖحبُٔ  ؾ٤ٓ٥ه -10
 ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ. غطة  قطق لطاض زاضز ضاؾشب٢ ٚزض افم٣، ثٝ عٛض ا٘سآٖ ثؿشٝ قسٜ 

 .ث٥ٍط٤س mT 0/05ا٘ساظ٠، ثٝ عطف قٕبَ ٚ ضا٤ىٙٛاذز
 اظؾ٥ٓ ثب٤س خٟش٣چٝ  ٚزض خط٤ب٣٘٘كبٖ زٞٙس، چٝ  نفطضاٞب ػسز  ٥٘طٚؾٙح ثرٛا٥ٞٓاٌط (ة

 (= N/kg 9/8 g)ٌطْ اؾز  8 ؾ٥ٓ ا٤ٗ اظعَٛػجٛض وٙس؟ خطْ ٞط ٔشط 

 :دبؾد

ٞب  ٥٘طٚؾٙحا٘شظبض زاقز سٛاٖ  ثٙبثطا٤ٗ،٣ٕ٘.دص٤ط٥٘ؿزأىبٖ  زضػُٕ ؾ٥ٓ ا٤ٗاظ  ثعض٣ٌ خط٤بٖ ػجٛضچ٥ٙٗ
 .زٞٙسضا ٘كبٖ ػسز نفط 

mgF 

mgsinBIL 90

1010811105 35   I

5

2

105
108








I

AI 1600

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



قسٜ  آ٤ٚعاٖ ا٢ ؾ٥ِّٕٛٝ ثبلا٢، ظ٤طٔغبثك قىُ  ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٤٢ه -11
 .زٞس ٣ٔآٞٙطثب ضخ  زضٚضؼ٥ز سغ٥٥ط٢چٝ Kو٥ّسثؿشٗ  ز٥ٞسثب سٛض٥ح.اؾز

 :دبؾد

S 

N 

 ؾ٥ِّٕٛٝ ٘بٕٞٙبْ ٞب٢ثٝ ؾٕز چخ ثٛزٜ ٚثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز لغت  زضؾ٥ِّٕٛٝقسٜ  ا٤دبز خط٤بٖ و٥ّسٚنُ ثب 

  وك٥سٜ دب٥٤ٗثٝ ؾٕز  ا٢ ٥ّٔٝ ضثب٢آٞٗ   Nلغت  ٚضؼ٥ز زضا٤ٗ، وٝ ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ا٢ ٥ّٔٝ ضثب٢آٞٗ  ٞب٢ٔدبٚض لغت 

 قٛز ٣ٔ

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب101



 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102

  ٥ٔساٖاٌط . زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  خط٤بٖٚ ثّٙس حبُٔ  ٔٛاظ٢ ؾ٥ٓ ظ٤ط،زٚقىُ -12
آٖ  خط٤بٖنفط ثبقس، خٟز  A زض٘مغ١ٞب  ؾ٥ٓ ا٤ٗحبنُ اظ  ثطا٤ٙس ٔغٙبع٥ؿ٣

 .و٥ٙس د٥سا 2 ؾ٥ٓضا زض 

 :دبؾد

2I

1B2B

  ا٤ٗزض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ثطا٤ٙس٥ٔساٖ ا٤ٙىٝ ثطا٢اؾز  ؾٛ زضAٖٚزض٘مغ1١ؾ٥ٓ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ
لبٖ٘ٛ زؾز ضاؾز خٟز   ثبقسثبوٕهؾٛ  ثطٖٚ 2ؾ٥ٓ ٔغٙبع٥ؿ٣ قٛزثب٤س٥ٔساٖ٘مغٝ نفط 

 .قٛز ٣ٔثٝ ؾٕز چخ  خط٤بٖ

جهت  بايد Aدر نقطه  مغناطيسي ميدانصفر شدن  براي

 ميدان. مخالف هم باشند  سيمدو  ميدانهاي

 ميداناست پس  درونسو جريانبا توجه به جهت  سيميک

 دو به سيمدر  جريانو جهت  برونسودو  سيم

 سمت چپ است



 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102

ثٝ  سٛذب٣ِ دلاؾش٥ى٣ ١ِِٛ زٚض٤هحّمٝ اؾز وٝ  250قبُٔ ا٢ؾ٥ِّٕٛٝ -13
، ثبقسA0/8 ؾ٥ٌِّٕٛٝصض٘سٜ اظ  اٌطخط٤بٖ.اؾزقسٜ د٥چ٥سٜ m 14 /0عَٛ

 .و٥ٙسضا حؿبة  ؾ٥ِّٕٛٝزضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ا٘ساظ٠

 :دبؾد

m/.L 14
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زٚض  سؼساز.ثطاثطزاض٘سٚ عَٛ  ٔحٛض٘سٞٓ  PٚQ ؾ١ِّٕٛ٥ ظ٤طزٚقىُ زض -14
اظ  A1اٌطخط٤بٖ.اؾز 300ثطاثط Q زٚضؾ١ِّٕٛ٥ٚسؼساز 200ثطاثطPؾ١ِّٕٛ٥
  ٥ٔساٖ ثطا٤ٙسػجٛض وٙس سب  ثب٤س خط٤ب٣٘چٝ P اظؾ١ِّٕٛ٥وٙس، ػجٛض Q ؾ١ِّٕٛ٥

 ؟نفطقٛز(ؾ٥ِّٕٛٝٔحٛض زٚ  ض٢ٚ)M زض٘مغ١ ؾ٥ِّٕٛٝاظ زٚ  ٘بق٣ ٔغٙبع٥ؿ٣
 :دبؾد
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 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102



  ذبضخ٣ ٥ٔساٖزضٖٚ ضا  ٔبز٠فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢اِف حٛظٜ قىُ -15
B ٖ٥ٔساٖ اظحصفة ٕٞبٖ ٔبزٜ دؽ  قىُ.زٞس ٣ٔ٘كب B  ٖ٘ٛع.زٞس ٣ٔ٘كب  

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ز٥ُِضا ثب شوط  فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٔبز٠

 :دبؾد

 ٘طْ   فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٔبز٠ٚ ة ، اِف قىُ 

حٛظٜ   ٥ٔساٖ ٞب،خٟزحدٓ حٛظٜ  ثطوبٞفػلاٜٚ  ذبضخ٣ ٥ٔساٖثلافبنّٝ ثؼس اظ حصف  ظ٤طا
ٚ   نفطقسٜٔٛاز  زضا٤ٗٞب  ٥ٔساٖ ثطآ٤ٙس ٌطز٘سزض٘ش٥دٝ ثط٣ٔذٛز  ا٢ وبسٛضٜٞب ثٝ حبِز 

 .٘ساض٘س ضثب٣٤آٞٗ  ز٤ٍطذبن٥ز

ثلافبنّٝ ثؼس اظ حصف  ظ٤طا٘طْ اؾز  ٔغٙبع٥ؽٔبزٜ فطٚ 
 وبٞف ٥ٔساٖٞٓ خٟز  ٞب٢حدٓ حٛظٜ  ٥ٔساٖ
 قٛز ٣ٔٞب نفط  ٥ٔساٖ ثطآ٤ٙسزض ٔدٕٛع ٚ  ٤بفشٝ

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102



  ٔف٣ٟٔٛ ز٤س٤س،٘مكٝٔٛاز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ زضثرفثٝ آ٘چٝ ثبسٛخٝ -16
 .و٥ٙسضا وبُٔ  ظ٤ط

 :دبؾد
 فطٚٔغٙبع٥ؽ دبضأغٙبع٥ؽ

 ؾرز ٘طْ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اٚضا٥ْ٘ٛ دلاس٥ٗ

 آ٥ِبغآٞٗ فٛلاز ذبِم وجبِز آٞٗ ذبِم

 ز٤بٔغٙبع٥ؽ

 ٔؽ ٘مطٜ ث٥ؿٕٛر

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102



  ضأغبثك ثبسؼساززٚضٔشفبٚر ٣ِٚ ٤ىؿبٖ ثبٔؿبحز ٞب٢ثب حّمٝ زٚؾ٥ِّٕٛٝ -17
  ا٤ٗذٛز ضا اظ  زض٤بفز. ا٤ٓٚنُ وطزٜ  حؿبؾ٣ثٝ ِٚز ؾٙح  ظ٤ط ٞب٢قىُ 

ٞب  ؾ٥ِّٕٛٝثٝ عطف  ٤ىؿب٣٘ سٙس٢ٚ ثب  ا٘سآٞٙطثبٞب ٔكبثٝ . )ث٤ٛٙؿ٥سقىُ ٞب 
 (وٙٙس ٣ٔحطوز 

 :دبؾد

در  القايي جريانان شدت  ومتعاقب القاييمحرکه  نيروي

 است بيشتر پايين پيچه

سفبٚر وٝ  زض  ا٤ٗزض آٖ اِمب قسٜ اؾز ثب  خط٤ب٣٘ٔحطوٝ ٚ  ٥٘طٚ د٥چٝآٞٗ ضثب ثٝ ثب ٚضٚز ة ٚ اِف  زضقىُ
 .قٛز ٣ٔاِمب  ثعضٌشط٢ ٚخط٤بٖٔحطوٝ  ٥٘طٚاظ اِف اؾز   ث٥كشط د٥چٝ ٞب٢قىُ ة وٝ سؼساز زٚض 

قبض  سغ٥٥طارٞط چٝ 
ثبقس  ؾط٤ؼشط ٔغٙبع٥ؿ٣

ٚ  اِمب٣٤ٔحطوٝ  ٥٘ط٢ٚ
ثعضٌشط   اِمب٣٤ خط٤بٖ

ثب  ٤ؼ٣ٙذٛاٞس قس 
زض حطوز  سٙس٢ افعا٤ف
قبض   سغ٥٥طارآٞٙطثب، 

اؾز ٚ ػمطثٝ ِٚز  ث٥كشط
 ث٥كشط( ٌبِٛا٘ٛٔشطٚ )ؾٙح 

 .قٛز ٣ٔٔٙحطف 

 :3فهُ ٞب٢دطؾف ٞب ٚ ٔؿئّٝ 

 کتاب102



18- ٝ ٚنُ وطزٜ  حؿبؾ٣ِٚز ؾٙح  ظ٤طثٝ ٞب٢قىُ  ضأغبثكزٚؾ١ِّٕٛ٥ٔكبث
  سٙس٢ثب  ٣ِٚ ا٘سآٞٙطثبٞب ٔكبثٝ . )ظ٤طث٤ٛٙؿ٥س ٞب٢ اظقىُ ذٛزضا زض٤بفز. ا٤ٓ

 (وٙٙس ٣ٔحطوز  ؾ٥ِّٕٛٝثٝ عطف  ٔشفبٚس٣

 :دبؾد

اظ قىُ اِف اؾز   ث٥كشطقبض  سغ٥٥طآًٞٙ  ٘ش٥دٝؾطػز حطوز آٞٙطثب ٚ زض ( ة) زضقىُ
 اؾز ث٥كشط اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ ثٙبثطا٤ٗ

آهنگ  نتيجهسرعت حرکت آهنربا و در (  ب)در شکل 

 نيروياندازه  بنابرايناز شکل الف است  بيشترشار  تغيير

 است بيشتر القاييمحرکه 
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ثبزؾٙح ضا  اٌطا٤ٗ. زٞس ٣ٔثبزؾٙح ضا ٘كبٖ  ٤هزازٜ قسٜ ؾبذشٕبٖ قىُ -19
چطذس ٚ ِٚز ؾٙح  ٣ٔ ١ّ٥ٔآٖثبز  ٚظ٤سٖ، ثٝ ٍٞٙبْ و٥ٙٓثبْ ذب٘ٝ ٘هت  ض٢ٚ

ؾٙح  ػمطث١ِٚزؾجت ا٘حطاف  ٥ّٔٝچطا چطذف (اِف.زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ػسز٢
زٞس  ٣ٔوٝ ِٚز ؾٙح ٘كبٖ  ػسز٢ثبز،  سٙس٢ افعا٤فثب  آ٤ب(قٛز؟ة ٣ٔ

  د٥كٟٙبززلز وبض زؾشٍبٜ زٚ  افعا٤فثٟجٛز ٚ  ثطا٢(حوٙس؟ چطا؟  سغ٥٥ط٣ٔ
 .ز٥ٞساضائٝ 

 :دبؾد

  ا٤ٗ. قٛز ذٛز٣ٔاعطاف  زضفضب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣قبض  سغ٥٥طؾجت  چطذسٚ ٥٘ع٣ٔٔشهُ ثٝ آٖ  آٞٙطثب٢، ٥ّٔٝچطذف ثب (اِف
ٚ زض  ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٥٘ع ٔغٙبع٥ؿ٣قبض  سغ٥٥ط ؾطػز،آًٞٙ افعا٤فثب (ة.قٛز ٣ٔ د٥چ ؾ٥ٓزض  خط٤ب٣٘ اِمب٢ أطؾجت

 وبض٢ سطثبضٚغٗ ل٢ٛ ث٥كشطٚآٞٙطثب٢زٚض  ثبسؼساز د٥چ٣ اظؾ٥ٓاؾشفبزٜ (ح.قٛز ٣ٔاِمب  د٥چ زضؾ٥ٓ ثعضٌشط٢ خط٤بٖ ٘ش٥دٝ
 .زلز زؾشٍبٜ قٛز افعا٤فٚ ؾجت ثٟجٛز سٛا٘س  ٣ٔسط  زل٥كاؾشفبزٜ اظ ِٚز ؾٙح  ٕٞچ٥ٙٗانغىبن  ٚوبٞفزؾشٍبٜ 
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 کتاب103



  ٤ىٙٛاذش٣ ٔغٙبع٥ؿ٣ اؾز،ػٕٛزثط٥ٔساٖحّمٝ 1000زاضا٢وٝ  ا٢ د٥چٝ ٞب٢حّمٝ ؾغح -20
زض  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ. خٟز آٖ اظ ضاؾز ثٝ چخ اؾز، لطاض زاضزٚ T0/040آٖ ا٘ساظ٠وٝ 

  ٞطحّم١ اٌطؾغح.ضؾس ٣ٔا٥ِٚٝ خٟز زضذلاف T 0/040 وٙس ٚ ثٝ ٣ٔ سغ٥٥ط/. s  01ٔسر 
 .و٥ٙسضا حؿبة  د٥چٝٔشٛؾظ زض  اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠ثبقس،  2cm50 د٥چٝ
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  ٘عز٤هضؾب٘ب  حّم١ ٤هضٚ ثٝ قىُ ضٚثٝ ضا ٔغبثك آٞٙطثب  ٤ه  Nلغت -21
 .و٥ٙسضا زض حّمٝ ٔكرم  اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز . و٥ٙٓ ٣ٔ

 :دبؾد
 زض خٟز اِمب٣٤ خط٤بٖثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ ِٙع، خٟز 

 .قٛز ٣ٔزض حّمٝ اِمب  ؾبػشٍطز

حّمٝ ذلاف  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ زض٘ش٥دٝ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف قبضٔغٙبع٥ؿ٣قسٖ ثٝ حّمٝ اؾز  ٘عز٤هچٖٛ آٞٗ ضثب زضحبَ 

  ؾبػشٍطززض حّمٝ  خط٤بٖحّمٝ ،خٟز  ثطا٢آٞٗ ضثب ذٛاٞس ثٛز ثب اؾشفبزٜ اظ لبػسٜ زؾز ضاؾز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖخٟز 

 .ذٛاٞسثٛز

B 

𝐁 
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  ٘عز٤ه ٔؼ٣ٙ٥ اظاضسفبع عٛضلبئٓ قىُ،ثٝ ضأغبثكٔكبثٝ  ا٢ ٥ّٔٝزٚآٞٙطثب٢ -22
.  وٙس ٣ٔػجٛض  ضؾب٘ب٣٤ اظحّم١ اظآٟ٘ب ٤ى٣وٝ  عٛض٢ثٝ  و٥ٙٓ ٣ٔضٞب  ظ٥ٔٗؾغح 

آٞٙطثبٞب  فطٚضفش٣ٍزض ٔحُ ثطذٛضز آٞٙطثبٞب ٘طْ ثبقس، ٔمساض  ظ٥ٔٗاٌط ؾغح 
آٞٙطثبٞب  ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ سأث٥ط)و٥ٙس ٤ىس٤ٍطٔمب٤ؿٝثب  ظ٥ٔٗضا زض 

 (ث٥ٍط٤س ٘بز٤سٜضا 
 :دبؾد

عبور  سيلولهکه از  اهنربايياما . ميکندسقوط  gاز مقاومت هوا با شتاب  پوشيسمت راست با چشم  آهنرباي

محرکه  نيروي القايسبب  ميکند ايجاد سيملولهکه در  شاري تغيير دليلبه  سيملولههنگام ورود و خروج از  ميکند

شدن و دور  نزديکهنگام  بنابراين ميکندشار مخالفت  تغييراز ان با  ناشيکه طبق قانون لنز آثار  ميشوددر ان 

 نيجهسبب کاهش شتاب  حرکت آن و در  نيرو اينکه  ميشودبه طرف بالا به آهنربا وارد  نيرويي سيملولهشدن از 

 ميرودفرو  زمينو کمتر در  ميرسد زمينسمت راست به  آهنربايکمتر از  سرعتيبا  اينبنابر  ميشودسرعت ان 
  اِمب٣٤ خط٤بٖوٝ ٔٙكأ آٖ ثٝ قٛز  ٣ٔضٚ ضٚثٝ  ٔربِفش٣ضؾب٘ب، ثب  حّم١آٞٙطثب ٍٞٙبْ ػجٛض اظ 

 .ضٚز ٣ٔ فطٚ وٕشط زضظ٥ٔٗ ٌصضز، ٣ٔوٝ اظ حّمٝ  ثٙبثطا٤ٗ،آٞٙطثب٣٤.اؾزٔطثٛط  زضحّمٝ
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قسٜ زض ٘كبٖ زازٜ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢اظ حّمٝ  ٞط٤هضا زض  اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز -23
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ظ٤ط ٞب٢قىُ 

 :دبؾد

 ثاتت I(ج کاهشدر حال  I(ب  افسايشحال در I( الف

  هيچماند و  ميراست شار در اطراف حلقه ثابت  سيمIشکل پ با ثابت بودن در 

 .داشت نخواهيمدر حلقه  القايي جريان
  افسايشحال در I( الف

𝐈 

𝐁 

𝐁 

𝐈 

𝐁 

𝐁 

 کاهشدر حال  I(ب

𝐁 

𝐁 

حّمٝ  ِٙع،قبضٔغبع٥ؿ٣اؾز عجك لبٖ٘ٛ  افعا٤ف ٚزضحبَحّمٝ ثطٖٚ ؾٛ  ثّٙسزضزضٖٚ ؾ٥ٓ قبضٔغٙبع٥ؿ٣-اِف
 .آٚضز ضاثٛخٛز٣ٔ ؾبػشٍطز، اِمب٣٤ خط٤بٖسٛخٝ ثٝ لبػسٜ زؾز ضاؾز خٟز  وٙسثب قبضٔربِفز افعا٤ف ثب٤سثب

ٝ   ِٙع،قبضٔغبع٥ؿ٣وبٞف اؾز عجك لبٖ٘ٛ  ٚزضحبَحّمٝ ثطٖٚ ؾٛ  ثّٙسزضزضٖٚ ؾ٥ٓ قبضٔغٙبع٥ؿ٣-ة  ثب٤سحّم
 .آٚضز ٣ٔ ضاثٛخٛز دبزؾبػشٍطز، اِمب٣٤ خط٤بٖسٛخٝ ثٝ لبػسٜ زؾز ضاؾز خٟز  وٙسثب قبضٔربِفزثب وبٞف 

 قٛز نفط٣ٔ اِمب٣٤ ٚخط٤بٖحّمٝ ثبثز ثٛزٜ  ثّٙسزضزضٖٚ ؾ٥ٓ قبضٔغٙبع٥ؿ٣ثبثز اؾز  خط٤بٖچٖٛ -ح
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اظ زضحبَ زٚض قسٖ زٞس وٝ  ٣ٔضا ٘كبٖ  خط٤ب٣٘حبُٔ  ؾ١ِّٕٛ٥ ظ٤طقىُ -24
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ز٥ُِضا زض حّمٝ ثب شوط  اِمب٣٤ خط٤بٖخٟز . ضؾب٘بؾز حّم١ ٤ه

 :دبؾد

  ٥ٔساٖحّمٝ ٞٓ خٟز ثب  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ زض٘ش٥دٝ.٤بثس ٣ٔوبٞف  قبضٔغٙبع٥ؿ٣ِِٛٝ  ؾ٥ٓ زٚضقسٖثب 
 اِمب٣٤ خط٤بٖحّمٝ  ثطا٢ثٝ لبػسٜ زؾز ضاؾز ثب سٛخٝ . ذٛاٞس ثٛز(ثٝ ؾٕز ضاؾز)ِِٛٝ ؾ٥ٓ ٔغٙبع٥ؿ٣

 .قٛز ٣ٔ دبزؾبػشٍطززض خٟز (٘بظطزضؾٕز ؾ٥ِّٕٛٝ ثطا٢)

𝐁 
𝐁 

𝐈 

ٚ  خط٤بٖثب سٛخٝ ثٝ خٟز . ٤بثس ٣ٔوبٞف  ٥٘عحّمٝ اظ  ػجٛض٢ قٛز،قبض ٣ٔاظ حّمٝ زٚض  ؾ٥ِّٕٛٝچٖٛ 
 .آ٤س ٚخٛز٣ٔزض حّمٝ ثٝ  دبزؾبػشٍطززض خٟز  اِمب٣٤ خط٤بٖ، زضؾ٥ِّٕٛٝ ٥ٔساٖ

گفت که ناظر صورتي ميتوان در پاسخ پاد ساعتگرد را در 

 باشسيملوله در سمت 
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  زاض٘س؛ لطاض I ثبثز خط٤بٖ حبُٔ زضاظ ؾ٥ٓ ٤ه زض٘عز٤ى٣ حّم١ضؾب٘ب زٚ-25
  ظ٤ط قىُ ٔغبثك ٔشفبٚر ٞب٢ خٟز زض ٣ِٚ ،٤ىؿبٖ سٙس٢ ثب حّمٝ زٚ ا٤ٗ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ ز٥ُِ شوط ثب ٞطحّمٝ زض ضا اِمب٣٤ خط٤بٖ خٟز.وٙٙس ٣ٔ حطوز

 :دبؾد

قبض . قٛز ٣ٕ٘اِمب  خط٤ب٣٘، وٙس ٣ٔحطوز Iثبثز  خط٤بٖ زضاظحبُٔ ؾ٥ٓثٝ ٔٛاظار  چخ،چٖٛؾٕز  زضحّم١
  ؾبػشٍطز زضخٟز ضاؾز،خط٤بٖ زضحّم١ؾٕز.وٙس ٣ٕ٘ ٚسغ٥٥ط٢ثبثز اؾز  اظظٔبٖ زضٞطِحظٝ اظحّمٝ ػجٛض٢

 .اظ آٖ خجطاٖ قٛز ػجٛض٢سب وبٞف قبض قٛز  ٣ٔاِمب 

𝐈 

𝐁 

𝐁 
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وٝ ػٕٛز  ٤Bىٙٛاذز ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖضا زضٖٚ  قىU٣ّظ٤طضؾب٘ب٢قىُ -26
 CD فّع٢ ١ّ٥ٔ ٚلش٣. زٞس ٣ٔقىُ ٚ ضٚ ثٝ زاذُ نفحٝ اؾز ٘كبٖ  ثطنفح١

 اؾز؟ خٟش٣زض ٔساض زض چٝ  اِمب٣٤ خط٤بٖثٝ عطف ضاؾز حطوز وٙس، خٟز 

 :دبؾد

عجك لبٖ٘ٛ  ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٚقبض افعا٤فاظ ٔؿبحز لبة  ػجٛض٢ ٥ٔساٖثٝ ؾٕز ضاؾز  فّع٢ ٥ّٔٝثب حطوز  .شود ميدر مدار القا  پادساعتگرددر جهت  جريان
 .قٛز ٣ٔ ا٤دبززض لبة  ؾبػشٍطز دبز خط٤بٖقبض   افعا٤فٔربِفز ثب  ثطا٢ِٙع  

𝐈 

𝐁 
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ضا زض ٔمبٚٔز  اِمب٣٤ خط٤بٖ، خٟز ظ٤طٔساض ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ زض -27
R  و٥ٙس د٥سا ز٥ُِثب شوط  ظ٤طاظ زٚ حبِز  ٞط٤هزض: 

 . و٥ّسثبظ وطزٖ  ِحظ١زض (ة ،K و٥ّسثؿشٗ  ِحظ١زض (اِف

 :دبؾد

ِِٛٝ ٞب ذلاف  ؾ٥ٓ ٤بثس٥ٔساٖ ٣ٔ افعا٤ف و٥ّسقبضٔغٙبع٥ؿ٣ ثبثؿشٗ-اِف
 ثبقس ٣ٔ aثٝ bاظ  Rزضٔمبٚٔز خط٤بٖ زض٘ش٥دٝ.قٛز ٣ٔخٟز ٞٓ 

ِِٛٝ ٞب ٞٓ  ؾ٥ٓ ٤بثس٥ٔساٖ ٣ٔوبٞف  و٥ّسقبضٔغٙبع٥ؿ٣ ثبثبظوطزٖ-ة
 ثبقس b٣ٔثaٝاظ  Rزضٔمبٚٔز خط٤بٖ زض٘ش٥دٝ.قٛز ٣ٔخٟز ٞٓ 

𝐁 𝐁 

N S S N 

𝐁 

N S 

𝐁 

N S 
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زضٖٚ  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖٚاضز cm10عَٛ ضّغ قىُ،ثٝ ٔطثؼ٣حّم١ضؾب٘ب٢ -28
وساْ ٔطحّٝ قبض زض (اِف.قٛز ٣ٔؾذؽ اظ آٖ ذبضج ٚ mT20ا٘ساظ٠ثٝ  ؾ٣٤ٛ

حبِز چمسض  ا٤ٌٗصض٘سٜ اظ حّمٝ زض  اؾز؟ٔمساضقبض ث٥ك٥ٙٝاظ حّمٝ  ػجٛض٢
 اؾز؟

  اِمب٣٤ خط٤بٖوٙس؟ خٟز  ٣ٔ سغ٥٥طٞب قبض ٌصض٘سٜ اظ حّمٝ  ٚضؼ٥ز زضوساْ(ة
 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗضا زض حّمٝ 

 :دبؾد

?

mTB 20

0

ma 110 2aA  2210 mA 

 cosBA 0101020 23 cosmax

  wbmax

4102 

1 2 3 
 . ٌصضز ٣ٔ اظحّمٝ قبضٔغٙبع٥ؿ٣ث٥كشط٤ٗ 2زض (اِف

٥ٔساٖ ٚضٚز ٚ ذطٚج لبة ثٝ ٍٞٙبْ 3ٚ 1زضقىُ (ة
لبػسٜ عجك .ٔغٙبع٥ؿ٣  سغ٥٥ط ٣ٔ وٙسقبض ٔغٙبع٥ؿ٣ 

  زضقىُ اِمب٣٤ خط٤بٖ ِٙعخٟز ٚلبٖ٘ٛضاؾز  زؾز 
 .اؾز ؾبػشٍطز 3ٚزضقىُدبزؾبػشٍطز 1

𝐁 

𝐁 

1 2 3 
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 ،ظ٤ط قىُ.وٙس ٣ٔ حطوز ا٢ ٥ّٔٝ آٞٙطثب٢ ٤ه عطف ثٝ ضؾب٘ب٣٤ حّم١-29
 ضا اِمب٣٤ خط٤بٖ خٟز.زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آٞٙطثب ثٝ ٘ؿجز ٚضؼ٥ز زضؾٝ ضا حّمٝ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ خساٌب٘ٝ عٛض ثٝ ٚضؼ٥ز ٞط ثطا٢ حّمٝ زض
 :دبؾد

   کنيم مي بررسيمساله سه حالت را  ايندر 

 که از قطب آهنربا عبور کند زمانيشدن حلقه تا نزديک -۱

 آهنربا ميانهحرکت حلقه در  -۲

 دور شدن حلقه از قطب آهنربا -۳

 ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ضثبقبضٔغٙبع٥ؿ٣ثب٘عز٤ه قسٖ حّمٝ ثٝ آٞٗ -1حبِز
آٞٗ ضثب اؾز ثٙبثط  ٥ٔساٖحّمٝ ذلاف خٟز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٘ش٥دٝزض 
 .ٔغبثك قىُ اؾز  خط٤بٖ ا٤ٗ

 خط٤بٖ ٘ساض٤ٓ،ثٙبثطا٤ٗحبِز  زضا٤ٗ قبضٔغٙبع٥ؿ٣سغ٥٥طار -2حبِز
 .قٛز ٣ٕ٘ٞٓ زض حّمٝ اِمبء 

 ٤بثسزض ٣ٔوبٞف  قبضٔغٙبع٥ؿ٣ضثب  اظآٞٗثبزٚض قسٖ حّمٝ -3حبِز
 ا٤ٗآٞٗ ضثب اؾز ثٙبثط  ٥ٔساٖحّمٝ ٞٓ خٟز  ٔغٙبع٥ؿ٣ ٥ٔساٖ ٘ش٥دٝ

 ٔغبثك قىُ اؾز 

𝐁 

𝐁 

𝐈 
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  ثبسط٢،ضئٛؾشب(ؾ٥ِّٕٛٝ)اِمبٌط ٤ه زٞس؛قبُٔ ٣ٔضا ٘كبٖ  ظ٤طٔساض٢قىُ -30
  سغ٥٥طثسٖٚ  اٌطثرٛا٥ٞٓ.ا٘سقسٜ  ٤ىس٤ٍطثؿشٝثٝ  عٛضٔشٛا٣ِوٝ ثٝ  ٚآٔذطؾٙح

 ؟و٥ٙس د٥كٟٙبز٣ٔ ضا٣ٞچٝ  و٥ٙٓ زضاِمبٌطضاظ٤بزقسٜ  شذ٥طٜ ِٚشبغثبسط٢،ا٘طغ٢

 :دبؾد

اظ  ػجٛض٢ ضئٛؾشب،خط٤بٖوبٞف ٔمبٚٔز  ثب.آ٤س ٣ٔضاثغ١                 ثٝ زؾز  اِمبٌطاظقسٜ زض  شذ٥طٜ ا٘طغ٢

لطاضزازٖ   ثب.قٛز ٣ٔ شذ٥طٜ اِمبٌطزض  ث٥كشط٢ ا٘طغ٢نٛضر  زضا٤ٗ. ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف اِمبٌط ٘ش٥دٝزض  ٔساضٚ

 ا٘طغ٢ ٤بثسٚزض٘ش٥دٝ ٣ٔ افعا٤فآٖ  ذٛزاِمب٣٤ ضط٤ت، (ؾ٥ِّٕٛٝ)اِمبٌط٘طْ زضٖٚ  فطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ٞؿش١ ٤ه

 .قٛز ٣ٔ شذ٥طٜ اِمبٌطزض  ث٥كشط٢

U=
1
2
LI

2
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 :دبؾد

31- ٖ   ٤هاؾز، اظ  s 0/020 آٖ زٚض٠ٚ  A 2 آٖ ث٥ك١ٙ٥وٝ  ٔشٙبٚث٣خط٤ب
اؾز  ث٥ك٥ٙٝ خط٤بٖوٝ زض آٖ  ا٢ِحظٝ  ا٥ِٚٗ(اِف.ٌصضز ٣ٔ ا٣ٕٞ 5 ضؾب٘ب٢

زض (چمسض اؾز؟ ة اِمب٣٤ ٔحطو١ ٥٘ط٢ِٚحظٝ  ا٤ٗ؟ زض اؾز ا٢چٝ ِحظٝ 
=t چمسض اؾز؟ خط٤بٖ                ِحظ١

1
400
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 :البرز  فيسيکو معلمان گروه  اساتيداز  جمعينظارت با 

 خ٣ّ آلچٝ ػظ٥ٓ

 وطزوش٣ِٛ افك٥ٗ

 ظ٤ٙب٣ِ قٟط٤بض

 ظاضػ٣فبعٕٝ 

 ثبلطظازٜ فشب٘ٝ

 سجبض ا٘هبض٢ٔحٕس 

 1396ٔبٜ ثٟٕٗ :  ٟ٘ب٣٤ ٤ٚطا٤ف سبض٤د

 ansari132@ :  سٍّطا٣ٔاضسجبط 

 خروج



 ٔٛفك ٚد٥طٚظ ثبق٥س


